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Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot dla zadania ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice.”
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowsa (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezet)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.43.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

14.5. Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

14.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
i projektantem.

1.4.7.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

14.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.41.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w Ksigzce Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robaot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nodnych, funkde
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kkadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerandiji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzii Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gdrna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komdr.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikagji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegac na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robdt budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpaddw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacje inwestyc;i
drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza
terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. 0golne wymagania dotyczace Robat
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca roboét zobowigzany jest w trakcie realizacji zadania do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych dla zadan finansowanych ze srodkow Samorzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego zgodnych ze
wzorem stanowigcym zatacznik do niniejszej specyfikacji.

Nazwa zadania jaka powinna zosta¢ umieszczona na tablicy: Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449
Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice.

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Po podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej. Wykonawca ma obowigzek
zgtoszenia odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze
z whasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy
i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Rejonu Drog Wojewodzkich w Ostrowie Wlkp., ul. Staroprzygodzka 25, 63-400 Ostrow Wikp.
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:
— PlanBIOZ
—  Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji paristwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Projekty technologii i organizadji
robot,
—  Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
—  Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,
— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
—  Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po realizacji zadania (min. po 10 szt. na kazdym etapie).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
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cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda
w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym
rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca ma obowigzek wykonywania projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy
wraz z niezbednymi uzgodnieniami. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robat, wygody spotecznosci
iinnych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robat

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca zapewnic nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

-~ Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katdw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w migjscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
0 wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze scidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu - trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

—  Motzliwie daleky lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy mieszkaniowej,
w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze
znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

-~ Wykorzystanie w pracach budowlanych odpaddw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektéw budowlanych
i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytwérni
w celu powtdrnego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
- o W razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robat Wykonawca bedzie:

—  utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
—  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
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lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwocig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapfacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robdt albo
przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdw i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i materiatdw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktdre s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika
(pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji paristwowej.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania
z projektu do terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca powiadomi o zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych
urzadzen ich wiascicieli, zapewni nadzdr wiascicielski, oraz wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktdrych sam uzyska informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktdre majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktdrych sam winien
uzyskac informacje.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
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bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony Zzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktdrej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od daty
przekazania placu budowy do odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera
0 swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane s3 konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ majg materiaty, wytwornie
i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnosz3 sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym
poziomie niz wymagany przez wczeshiej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Rdznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg wziete w opieke i zarzagd Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robdt Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub
wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobdw budowlanych z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby
budowlane z danego zrodfa uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob cigghy spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266) wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejska
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi requtami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedhug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z ustawg o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy
o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi
nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikaji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdrg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanegp,

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosdi,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikadji technicznej,

f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4. Wartos¢ uzytych materiatdw stanowig koszty materiatlu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdéw i transportu na Teren Budowy.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wigczajge w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodha.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materiatow wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bed3 formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi reqgulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobdw budowlanych do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetnic
wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 . o odpadach.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwos¢ do robdt i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: dtuzyce, destrukt z frezowania, stupki i tablice do znakow drogowych, stalowe bariery ochronne i ich elementy.
Materiaty te nalezy odwies¢ na sktadowisko Zamawiajgcego - OD Ostréw Wikp., ul. Staroprzygodzka 25, 63-400 Ostrow
Wikp.

UWACGA:

Materiaty z rozbiorki nadajace sie do powtdrnego wbudowania s3 wiasnoscig Zamawiajgcego. Nalezy je oczyscic,
posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego. Materiaty z rozbidrki nie nadajace
sie do ponownego wbudowania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i beda odtransportowane na jego sktadowisko przy
zachowaniu przepisow (Ustawaz dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach).

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji Robat, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentadji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigZenia na o$ przy transporcie materiatw (sprzetu) na
i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentadji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpadow
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje réwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robadt

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegéinych robét i nie podlega
dodatkowej zapfacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez \Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robat lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badarn materiatdw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie
W znaczeniu ustawy z dnia 14.12.2012 r. ,0 odpadach”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoéci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosdi,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robdt

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wk3czajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajacy
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem
do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prabek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x,y,.z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty zbadan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy
dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z dokumentacja projektowg i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badar niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badar i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s3 objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.1 ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych wjw dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczeristwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg techniky, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosdi,
— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementdw Robdt,
przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagiipolecenia Inzyniera,
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- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- inneistotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bed3 przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robat. Obmiary
wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobdw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robat,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

— A
> D O

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robét

7.1. 0golne zasady Obmiaru robaét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy
elementow, robot czy materiatow konieczne jest dotgczenie Obmiardw robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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7.2. Zasady okreslaniailosci Robot i materiatow

Dtugoscii odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci bedg okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace s3 wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robat bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedy przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiardéw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw, ktdrego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robat. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier moze zadac odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robét dokonuije sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robat

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robat i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad trwatych, nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, zgodnie z zasadami opisanymi w /nstrukgi DPT-14 Ocena jakosci na
drogach krajowych, (zesc | - roboty drogowe - Zataczmik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami) Wyjatek stanowig potracenia dotyczace warstwy Scieralnej, ktdre zostaty opisane
w specyfikacji D-05.03.13 Nawierzchnia z SMA..

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZ).

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do dokumentow

handlowych oraz oswiadczenia 0 zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZ.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Rob6t i sieci uzbrojenia terenu (2 egzemplarze).

9. Dokumentacje fotograficzng ,przed, w trakcie i po wykonanych robotach (po 10 zdje¢ z kazdego etapu).

OV W

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

15



Budowa chodnika w ciaqu drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow- Blaszki w m. Pisarzowice.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruch

Koszt Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem
i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu Robét.

Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Opfaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznos¢).

Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatdw.

) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkii.

=3
~

—_——

-0

Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuije:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i swiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

Koszt Likwidacji i organizacji ruchu obejmuije:

(@)  Usuniecie i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia7lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 . poz.1202)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018
poz. 963).
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dn. 28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz. U 2014 poz.768).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2019 poz. 725).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2017 poz. 2222).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2018 poz. 1986)

© N oW
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2. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s roboty zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych dla zadania ,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Bfaszki
w m. Pisarzowice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie (wytyczenie) trasy w terenie i wyznaczenie wysokosciowe elementow
drogi.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza:
a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktow poligonowych i reperdw,
b) wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) odtworzenie punktow referencyjnych w osi jezdni i pachotkdw betonowych ("$wiadkéw") w koronie drogi,
g) sporzadzenie map powykonawczych.

(=NNg)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

14.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogodlne warunki dotyczace materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne ". pkt. 2.
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktéw wysokosciowych
wg zasad niniejszej SST s3:
paliki drewniane o srednicy 5+8 cm i dtugosci 0,5+15m,
stupki betonowe,
farba chlorokauczukowa,
betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednim rozporzadzeniem),

3.Sprzet

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne . pkt. 3.

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktow gtownych trasy, granicy pasa drogowego oraz roboczych
punktow wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementdw wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym. Sprzet
stosowany do wyznaczania punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. Transport
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogélne . pkt. 4.
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne .

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem do robdt
Wykonawca powinien przeja¢ od Projektanta lub Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtéwnych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez Projektanta lub Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych . Bledy te
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy
i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce ich charakterystyke i potozenie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych. Maksymalna odlegtos¢ miedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy powinna wynosi¢ 500 m. Repery
robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét. Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni
bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypdw i wykopdw nalezy stosowac paliki lub wiechy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wyznaczeniem pasa drogowego nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

Jednostka obmiaru robdt, wykonania mapy geodezyjnej, robdt pomiarowych przy wyznaczeniu trasy, wyznaczenia
i stabilizacji za pomocg punktéw granicznych oraz oznakowania za pomocg $wiadkdw granicznych granicy pasa
drogowego jest km (kilometr).

8. Podstawa ptatnosci
8.1. 0golne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

8.2. Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych obejmuije:
- zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktow poligonowych,
- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
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uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie punktow referencyjnych w osi jezdni oraz "swiadkéw" (pachotkdw betonowych) w koronie drogi,
sporzadzenie map powykonawczych.

9. Przepisy zwigzane

LNV AW

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW D-01.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow dla
zadania ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycdw - Bfaszki w m. Pisarzowice.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:
- mechaniczne karczowanie krzewdw z wywozem na sktadowisko Wykonawcy,
—  mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem pni, o srednicy 10-15 cm z wywozem dtuzyc na sktadowisko
Zamawiajgcego,
-~ mechaniczne Scinanie drzew z karczowaniem pni, o srednicy 16-25 cm z wywozem dtuzyc na sktadowisko
Zamawiajacego

1.5. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP odnosnie wycinki drzew.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogoweqo,
— spycharki,
— sprzet do wywozu materiatdw po wycince i karczowaniu.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie podczas transportu.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow
Pnie drzew i krzewdw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych
przypadkdw:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.03.01,,Wykonanie nasypow”.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. )ednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw oraz zabezpieczeniem drzew na czas budowy
jest:

- dla wycinki drzew - szt
-dawycinki krzewow - m?

8. ODBIORROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robdt
0Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. 0dbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena mechanicznego karczowania krzewdw obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- mechaniczne karczowanie krzewdw,

- usuniecie pozostatosci korzeni,

- zatadunek i odwiezienie usunietych krzewow i korzeni na sktadowisko Wykonawcy,
- zasypanie i zageszczenie dofow,

- oczyszczenie terenu z pozostatosci po wykarczowaniu,

Cena mechanicznego karczowania krzewdw obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— mechaniczne scinanie drzew,
- karczowanie pni,
- zatadunek i odwiezienie dtuzyc na sktadowisko Zamawiajacego,
- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po usunieciu drzew na sktadowisko Wykonawcy
- zasypanie i zageszczenie dotdw,
- oczyszczenie terenu z pozostatosci po wykarczowaniu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie droég. GDDP, Warszawa 2002
(projekt)
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4.ROZBIORKA ELEMENTOW DROG D-01.02.04

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementow drdg, dla zadania ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewadzkiej nr 449 Sycow
- Bfaszki w m. Pisarzowice "

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
- rozebranie kraweznikdw betonowych na podsypce cementowo- piaskowej wraz z fawg,
— rozebranie obrzezy trawnikowych na podsypce cementowo- piaskowej,
— rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej,
— rozebranie nawierzchni z betonowych phytek chodnikowych wraz z podsypka cementowo- piaskowa,
— rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. sr. 20 cm,
— rozebranie podbudowy z kruszywa gr. $r.20 cm,
— rozebranie podbudowy betonowej gr. sr. 25 cm,
— wywiezienie gruzu powstatego z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy,
— rozebranie stupkow U-1a,

Uwaga!

Materiaty z rozbidrki nadajace sie do powtdrnego wbudowania s3 wiasnoscig Zamawiajgcego. Nalezy je oczyscic,
posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajgcego. Materiaty z rozbidrki nie nadajace
sie do ponownego wbudowania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i beda odtransportowane na jego sktadowisko przy
zachowaniu przepisow (Ustawaz dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

3.Sprzet
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

samochody ciezarowe,

mtoty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

koparki.
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4. Transport

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. 0gdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robat podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. Kontrola jakosci
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rozebrania kraweznikow i obrzezy jest m (metr).

Jednostka obmiarowa rozebranej nawierzchni z kostki brukowej, ptytek chodnikowych jest m? (metr kwadratowy).
Jednostka obmiarowa rozebrania nawierzchni bitumicznej, podbudowy z kruszywa, podbudowy betonowej oraz
wywiezienia gruzu jest m? (metr szescienny).

Jednostka obmiarowa rozebrania stupka U-1a jest szt. (sztuka)

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m rozebranego kraweznika betonowego obejmuie:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie kraweznika betonoweqo,
— rozebranie podsypki cementowo - piaskowej,
— rozebranie fawy betonowej,
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— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1m rozebranego obrzeza trawnikowego obejmuje:
— wyznaczenie obrzezy do rozbidrki,
— rozebranie obrzezy trawnikowych,
- rozebranie podsypki cementowo - piaskowej,
— rozebranie fawy betonowej,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena1m? rozebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
— rozebranie podsypki cementowo - piaskowej
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena 1m? rozebranej nawierzchni z betonowych ptytek obejmuije:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie nawierzchni z betonowych phytek,
— rozebranie podsypki cementowo - piaskowej,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena1m? rozebranej nawierzchni bitumicznej obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie nawierzchni bitumicznej,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1m’ rozebranej podbudowy z kruszywa obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie podbudowy z kruszywa,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena1m’ rozebranej podbudowy betonowej obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie podbudowy betonowe;,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1m? wywiezionego gruzu obejmuije:
— zatadunek gruzu na samochody samowytadowcze,
— wywiezienie gruzu na sktadowisko Wykonawcy,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena1szt. rozebranego stupka U-1a obejmuije:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie stupka U-1a, ,
- wywiezienie stupkow na sktadowisko Wykonawcy,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
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5. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINI TELETECHNICZNYCH D-01.03.08

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych dla zadania ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej
nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- zabezpieczeniem rurami ostonowymi, grubosciennymi, dwudzielnymi o srednicy 160 mm istniejacych sieci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizaca magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s3 przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Rury ostonowe

Rury ostonowe dwudzielne z polichlorku winylu (PCW) o srednicy 160 mm. Stosowane do zabezpieczenia rury
z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-EN 61386. Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. 0godlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Podczas budowy zachodzi koniecznos¢ zabezpieczenia istniejacych linii kablowych telekomunikacyjnych poprzez
utozenie rur ostonowych dwudzielnych z PCW na tych kablach.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykopy powstate
podczas ukfadania rur ostonowych powinny by¢ zasypane, zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych.

Kontrola jakosci robdt powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli instytucji bedacych wiascicielami sieci. Jakos¢
robdt musi uzyskac akceptacje tych instytudji.

7.OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa zabezpieczenia sieci jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m zabezpieczenia sieci obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie rur ostonowych na plac budowy,
- montaz rur ostonowych na istniejacych sieciach,
- zasypanie i zageszczenie wykopdw,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017 poz. 2222)
2.PN-EN 61386  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
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6. ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW D-02.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw, dla
zadania ,,Budowa chodnika w ciaggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych (kat.
I-IV) i obejmuja:
—  wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat. | - IV z transportem (wywozem) urobku na sktadowisko
Wykonawcy wraz z zabezpieczeniem istniejacej sieci uzbrojenia terenu na czas robot,
—  wykonanie wykopow recznie w gruntach kat. | - IV z transportem (wywozem) urobku na sktadowisko
Wykonawcy wraz z zabezpieczeniem istniejacej sieci uzbrojenia terenu na czas robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Wykop phytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.2. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.3. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Pozostate okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntow
Lp. | whaiciwosci | 1ednostid niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glinapiasz- czysta zwiezta, glina
—  Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospotka rumosz — it it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek sredni zwir gliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny pospotka —  pyt, pyt piasz-czysty
- uzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosc¢ czastek
<0,075mm %
<0,02 mm <15 od15do 30 >30
<3 0od3do10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
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Hio m <10 >10 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robadt ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw: narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizadji itp.,
— transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagiitp.,
- sprzetu zageszczajacego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera projektu.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w OST D.02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc s
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukgji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
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wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Zageszczenie wykopow nalezy sprawdzic nie rzadziej niz raz na 400 m? wykonanego wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robat ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowoduija
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robat ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

. N

)

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. i OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Tm? wykopéw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wyfadunek na skfadowisko Wykonawcy
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca budowy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Geotechnika - terminologia podstawowa, symbole literowe
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i jednostki miar

2. PN-EN SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢
1: Oznaczanie i opis

3. PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢
2: Zasady klasyfikowania

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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1. WYKONANIE MATERACA D-02.02.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z wykonaniem materaca z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania ,Budowa
chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
materaca z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 31,5/63,0 owinietego geotkaning , grubos¢
warstwy po zageszczeniu 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wtéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wiasnosci
tworzacych go wiokien. Mimo, ze wtdkna utozone s3 prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
materiat posiada znaczng wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00.,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. , Wymagania
o0golne” pkt2.

2.2. Materiaty do wykonania robat
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Geotkanina

Do wykonania materaca nalezy stosowac geotkanine, ktéra powinna spetniac nastepujgce wymagania:
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz: 80 + 5,0 kN/m

- wytrzymatos¢ na rozcigganie wszerz: 80 = 5,0 kN/m

— wytrzymato$c przy zerwaniu wzdtuz <15+ 3 %

— wytrzymatos¢ przy zerwaniu wszerz: < 11+ 2 %

— wytrzymatos¢ na przebicie: 10 000 #1000 N

— predkos¢ przeptywu wody: 10 + 3 1/m?s

— charakterystyczny wymiar pordw Qgo: 225 + 60 pm

— rodzaj polimeru: PP

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
geotkanine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.
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2.2.3. Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do materaca

Rozdziat w PN-EN

Odniesienie do tablicy

13242: 2004 Wiasciwos¢ Wymagania w PN-EN 13242:2004
41-42 Zestaw sit# 31,563 Tabl.1
Ksztatt kruszywa grubego - wg
PN-EN 933-4 a) maksymalne Flso Tabl.5
44 wartosci wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci Slss Tabl. 6
wskaznika
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
43 ziaren catkowicie zaokraglonych w Coon Tabl.7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
46 Zawartosc ptynow wg PN-EN 933- fDeklarowana Tabl. 8
1a) w kruszywie grubym
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-¢, kategoria nie LAso Tabl.9
WY7sza niz
Odpornosc na Scieranie kruszywa
53 arubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
>4 rozdziat7,8 albo9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6: WenNR
55 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w W2
zaleznosci od frakgji) )
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
62 g PR-EN 1744 ASw Tabl. 12
Catkowita zawartosc siarki wg PN-
63 EN T4 1 S Tabl. 13
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . P .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
12 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa
-skaty magmowe i
przeobrazone: F4
733 Mrozoodpornos¢ na frakgji -skaty osadowe: F10 Tabl18
= kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 -z kruszywa recyklingu: '
F10
(F25 )
Zatycznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
7 tacanik C wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrogdziajr C’3 4 Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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)W przypadku gdy wymagane nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
Sktadowanie kruszyw powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.4. Kotwy stalowe

Do mocowania geotkaniny stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej. Do mocowania
geotkaniny nalezy uzyc¢ szpilki typu ,)" dtugosci 600 mm i srednicy 8 mm oraz szpilek typu "U" dtugosci 500 mm i
srednicy 8mm.

3.SPRZET
3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

- sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

— ukkadarki do uktadania geowtokniny o prostej konstrukgji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,

—rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Transport geosyntetykéw moze
sie odbywac dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed
zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i thuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:

— roboty przygotowawcze,

- roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta pod nawierzchnia,

— ulozenie geotkaniny,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora nadzoru:

— ustalic lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darnine, kamienie > 15 cmiitd,,

— ew. wykonac drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robot,
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— ew. dokonac kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inspektora nadzoru, w celu sprawdzenia czy nie roznig
sie od cech przyjetych do obliczen projektowych.

5.4. Wykonanie koryta pod materac

Koryto zaleca sie wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z utozeniem geotkaniny i lezacych wyzej
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda Inspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn lub w przypadku robdt o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie
mechanicznie, np. przy uzyciu réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien
by¢ odwieziony na odktad. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejace rzedne umozliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne koryta
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Szerokos¢ koryta (profilowanego
podtoza) nie moze sie rdznic od szerokosci projektowanej wiecej niz +10cm i -5 cm. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne,
mierzone tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

5.5. Utozenie geotkaniny wraz z warstwga kruszywa

Geotkanine ukfada sie na dnie wykopu, poprzecznie do dtuzszego wymiaru drogi, na zaktad min. 30-40 cm i kotwi sie ja
na szwach roboczych przy pomocy szpilek typu ,J” o dtugosci 60 cm w rozstawie 50 cm. Po utozeniu geotkaniny
nasypuje sie kruszywo (w dwoch warstwach), ktore nalezy zagesci¢ (osobno kazdg warstwe) do uzyskania modutu
zageszczenia E = 60MPa (na gornej warstwie) i zawija sie geotkanine na brzegach do gdry tak, aby szeroko$¢ zaktadu
geotkaniny na gdrnej powierzchni kruszywa wynosita ok. 30-40 cm. Nastepnie kotwi sie geotkanine szpilkami ,U” o
dtugosci 50 cm, w rozstawie 100 ¢cm (lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru).

Szerokos¢ warstwy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nierdwnosci podtuzne i
poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

5.6. Odcinek probny

Jesli Inspektor nadzoru uzna za konieczne wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robat, Wykonawca powinien wykonac odcinek prabny w celu:

— okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— doboru sprzetu i technologii zageszczania warstw,

- efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania

robot whasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 100 m2 dla kazdego rodzaju robdt.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru (jezeli byt

wykonywany).

5.7. Zasady uktadania na materacu
Po wykonaniu materaca mozna przystapi¢ do utozenia nad nimi przewidzianych w dokumentacji projektowej warstw
nawierzchni w terminie okreslonym przez Inspektora nadzoru.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujace
otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
(zestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z 1raz Wg pktu5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wqg pktu 5
3 | Wykonanie koryta pod materac Biezaco W(g pktu 5
4 | Utozenie geotkaniny wraz z warstwa kruszywa Biezaco Wq pktu 5
5 | Zageszczenie 2 razy na 100 m? Wq pktu 5

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego materaca.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  roboty odwodnieniowe,

wykonanie koryta,

utozenie geotkaniny,

—  ufozenie warstwy kruszywa.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? materaca obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod nawierzchnia,

— utozenie geotkaniny wraz z warstwa kruszywa,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- ew. doprowadzenie sgsiadujacego terenu do stanu pierwotnego,

— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.

6. PN-EN13242

7. PN-EN933-4 Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
8. PN-EN933-5 . . . . )

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czesc¢ 1: Oznaczanie odpornosci

na scieranie (mikro-Deval)

2 PN-EN1097-6 Bgdapia mechanilc;nych i fizycznych wasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

3. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna

U PN-EN 17443 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez

wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na  dziatanie  czynnikdw

atmosferycznych -- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na  dziatanie  czynnikdw

atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

10.  PN-EN1097-2

M. PN-EN1097-1

15, PN-EN1367-3
16.  PN-EN1097-2

17. PN-EN1367-1

10.1. Inne dokumenty
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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8.ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE NASYPOW D-02.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej 0gdlnej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw, dla
zadania ,,Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—  formowaniem nasypow o wysokosci do 3 m z zabezpieczeniem istniejacej sieci uzbrojenia terenu na czas robot
oraz z zageszczeniem nasypu, z piasku ( grunt kat. | - 11).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mnigjsza niz Tm.

1.4.5.  Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7.  Wykop phytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1411, Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1411, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00. pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw nalezy uzy¢ piasek grubo lub Srednioziarnisty, ktory spetnia
wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 oraz SST D-02.00.01. Nasyp powinien by¢ wykonany z materiatu
niewysadzinowego o nastepujgcych parametrach:

-zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

-kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku roznoziarnistosci Ud 60-10=5
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-wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagio
Rodzaje urzadzen zageszczajacych i iste: piaski Fwi St
je urzq ge Jacy niespoiste: piaski, zwu?./, [:)ospo’rk'l’ . przydatnosci
grubos¢ warstwy [ m] Iczba przejsc: n maszyn
Walce statyczne gtadkie 01do0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane - - 2)
Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8 3)
Walce wibracyjne gtadkie 04do0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane 03d006 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne 03do05 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2 do4 6)
) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.
) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszcza statycznie.
Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w

nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne s walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.2.2.Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartosc I

do2m 0,95

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg normy PN-S5-02205, réwnego stosunkowi modutdw
zageszczenia wtornego E2do pierwotnego E.

ly =2

0o~ El
Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospatek i piaskow
- przy wymaganej wartosci Is >1,00 - 2,2
- przy wymaganej wartoscils < 1,00 - 2,5
Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuije sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez, za pomocg
obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm. Wymagania i badania wg PN-S-02205. Inne metody przeprowadzania
kontroli nosnosci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacja Inspektora nadzoru.
Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2008) o +2% dla gruntdw niespoistych i +0% do -2% dla gruntow mato i srednio spoistych.
Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 300m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci optymalnej
nalezy odczekac do naturalnego osuszenia lub zastosowac odpowiednie srodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
(koszt zastosowania ewentualnych $rodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.2.3. Wybar gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.2.4. Zasady wykonania nasypow

5.2.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

) Grunty o réznych wrasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio <10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% (nie dotyczy procesu zageszczania warstw nasypu) jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
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zakoniczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.2.4., poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub
gruntdw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byc¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych
warstw.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

5.2.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.5.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byc¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) wgruntach niespoistych +2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.2.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. W przypadku gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9] nalezy
stosowac jedynie kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

, . .. Ly Modut odksztatcenia wtdrnego
Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartosc s : [MPa]
do0,2 1,00 80
ponad 0,2 1,00 80

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E.
zgodnie z PN-5-02205:1998.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2.2
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

badania nosnosci warstw nasypu

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

. =)
> D A

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
1000m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,

—  zawarto$¢ czesci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:+A1, metoda utleniania wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04487,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci PN-B-04492,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz
na 300m? warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.4.2 i 5.2.4.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
dreszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia s lub stosunku modutdéw odksztatcenia. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jedenraz w trzech punktach na 300m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 300m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora

nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidfowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanego nasypu jest m* (metr szeécienny).

8. 0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Tm? nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

— zakup i transport urobku na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie skarp wykopdw oraz istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robét,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwaodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN S0 10318-1 Geosyntetyki - Czes¢ 1: Terminy i definicje

6. PN-ENISO10318-2 Geosyntetyki - Czes¢ 2: Symbole i piktogramy

7. PN-ENISO 9862 Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek do
badan

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

M. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1. Oznaczanie skfadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

12.  PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna

3. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15.  PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania witasciwosci fizycznych - Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
10.2. Inne dokumenty

16.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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17.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
18.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

19.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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9. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH D-03.02.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i obioru robdt zwigzanych
z regulacjy zawordw i studzienek dla urzadzen podziemnych dla zadania: ,Budowa chodnika w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z requlacjg urzadzen obcych
i obejmuija regulacje:

- studzienek telefonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub SST.
Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem
ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora materiat z innego Zrddta. Wszystkie materiaty, dla ktérych przewidziano w SST przeprowadzenie
badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem
W czasie robot .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:

Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 206+A1.
Sktadnikami betonu s3 : cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpowiadac

wymaganiom PN-EN 12620 .

Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-EN-1008 . Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody
wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode
wodociggowa pitna.

Cement.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywad w suchych i
zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech
miesiecy.
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Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski, przeznaczone do zapraw budowlanych
i spetniajgce wymagania PN-EN 13139. Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracje zgodnosci
z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze
przed rozpyleniem.

Deski.
Deski uzyte do deskowania powinny byc¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy Ill, grubosci 18-25 mm, powinny by¢
proste inie powykrzywiane.

3.SPRZET
3.1. 0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.
Do transportu materiatow i sprzetu na plac budowy szczegotowych wymagan nie okresla sie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt obejmujacych roboty rozbidrkowe
Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokdt urzadzen. zebranie i zatadunek
gruzu na srodek transportu.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukeji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa
betonowg deskowanie powinno by¢ sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy betonowej , mozliwos¢
znieksztatcenia lub odchyler w betonowej konstrukgji. Skoriczone deskowanie powinno by¢ zgtoszone do odbioru
Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczynac betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu
Wytworzenie betonu klasy C16/20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez laboratorium.
Utozenie izageszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysokosci.

5.5. Rozebranie deskowan
Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie wykonanych elementow
betonowych.

5.6. Osadzenie przykryc¢

Przykrycia urzadzen obcych (Zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych i gazowych, wtazy kanatowe oraz ramy i
pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio przygotowanej zaprawie
cementowej.

5.7. Wywoz gruzu
Po wykonaniu prac miejsca robdt nalezy oczysci, a gruz nalezy wywies¢ na najblizsze sktadowisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych . Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i zrealizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST.
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatéw przeznaczonych do wykonania
robGt i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi wedtug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzer obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania
i sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzadzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiaréw oraz zgodnosci z wymogami
wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym ,
oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kdt samochodu). Rzedne
przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest 1szt. (jedna sztuka).

8. 0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen podziemnych. Zasady
odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanej requlacji studzienki telefonicznej obejmuje:
- zdjecie przykrycia,
- rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia obcego,
- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzadzenia,
- zebraniei odrzucenie gruzy,
- wykonanie deskowania,
- wytworzenie mieszanki betonowej C16/20,
—  ulozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,
—  rozebranie deskowania,
- przygotowanie zaprawy cementowej,
- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
- montaz rami pokryw dla studni sieci teletechnicznej,
- wywoz gruzu, oczyszczenie miejsca robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206+A1 Beton zwykty.

PN-EN 12620+A1  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN-197-1,2 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-EN 124:2000  Zwieniczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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10. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCY]NYCH D-04.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych dla zadania: ,Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki
w m. Pisarzowice”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—  oczyszczeniem i skropieniem warstwy niebitumicznej pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego, emulsjg
asfaltowg modyfikowang,
—  oczyszczeniem i skropieniem warstwy bitumicznej pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego emulsja
asfaltowg modyfikowang oraz mleczkiem wapiennym.
— oczyszczeniem i skropieniem warstwy bitumicznej pod warstwe Scieralng z SMA emulsjg asfaltowa
modyfikowang oraz mleczkiem wapiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM,

2.3. Materiaty do ochrony wykonanego skropienia
Materiatem stosowanym do ochrony emulsji jest mleczko wapienne.

2.4. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowane polimerami podano w normie PN-EN 13808.
Wymagania dla mleczka wapiennego:

—  zawartos¢ Ca(OH)2 >90%,

—  zawartos¢ catkowita (Ca0 + Mg0)= 90% wg PN-EN 459-2,

—  srednia ziarnisto$c czastek statych d50%=<5 pm

2.5. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilos¢ pozostateqo lepiszcza w kg/mé powinna wynosic:

—  warstwa podbudowy z ttucznia 0,5 + 0,7 kg/m? przed utozeniem warstwy podbudowy,
—  warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0,3 - 0,5 kg/m? przed utozeniem warstwy wyréwnawczej,
—  warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,2 + 0,4 kg/m? przed utozeniem warstwy Scieralnej.
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.

2.6. Zuzycie mleczka wapiennego

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.

2.7. Sk¥tadowanie lepiszczy

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
zZ nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

—  zbiornikdw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i requlowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza,

—  zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza,
- wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki,
—  skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze pod warstwe asfaltowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami dla drogi o kategorii ruchu KR3,
w oparciu 0 wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Pofaczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi dla drogi o kategorii ruchu od
KR3, w oparciu 0 wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatgcznik krajowy NA oraz PN-EN 459-2.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Wykonanie skropienia sktada sie z dwach czynnosci:

1. skropienie emulsjg (dwukrotne),
2. rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem oraz mleczkiem wapiennym przy uzyciu skrapiarek,
aw miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszczy powinna wynosi¢ od 50 do 80 ° C.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak
nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 £ 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt
(Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie robot Czeibtacﬁl&:\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu robot z 1raz Wqg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciaggta Wq pktu 5.2
3 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 +3000 m? " Wg pktu5.37
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Wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy
warstwami: 1 probka na 15000
4 | ¢cieralna - wiazaca m? wykonanej
: A nawierzchni 10Mpa
wigzaca - podbudowa 0,7 MPa

) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowane]
warstwy emulsji: £10 cm.

7. Obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m?(metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena1m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy podbudowy lepiszczem,
- skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy wyréwnawczej lepiszczem oraz mleczkiem
wapiennym,
—  skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy scieralnej lepiszczem oraz mleczkiem wapiennym,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie nawierzchni asfaltowych Wymagania
Techniczne
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11. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM POD£OZA - D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych dla zadania: ,Budowa chodnika w ciaggu drogi wojewoddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki
w m. Pisarzowice”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z:
- wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

2 .MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00. Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujaceqo sprzetu:

- koparko-tadowarka,

- walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgody Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrdw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. nasyp niekontrolowany odwieziony na odktad i zutylizowany, humus wykorzystany na miejscu do humusowania
skarp poboczy w potrzebnej ilosci, reszta humusu wywieziona na odkfad i zutylizowana. Profilowanie i zageszczenie
podfoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Sciety grunt powinien by¢ wywieziony w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ /: Modut odksztatcenia wtérnego £z: [MPa]

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 80

Na ngebok(_)su od ?O do SQ am 1,00 80
od powierzchni podfoza

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg jw. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2% dla gruntow niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i srednio
spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.10gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20m) nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm i -5cm.
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6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20m) nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie
znormg BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczac
20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza (mierzone co 20m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukcjg jezdni

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN
-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Badania nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz w trzech punktach na
300m=.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Tm? koryta obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),
—  zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe
i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
- zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,
- odwodnienie koryta na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

> PN-EN1097-6 Badania geqmetrycznych w’rasuwo;u kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe - Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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12.PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE] D-04.04.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania  podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej
nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie:
- warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3 o uziarnieniu 0/315mm o grubosci po
zageszczeniu 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizaca mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na  odpowiednim  zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. , Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3 powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od
8 mm.Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

2.3.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica.
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: (c80/20 PN-EN 933-1
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Gr80
Ga75
2 | Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTc20/15 PN-EN 933-1
posrednich, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTF10 PN-EN 933-1
uziarnieniu, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii GTr20
4 |Ksztatt kruszywa grubego a) maksymalne wartoéci wskaznika ptaskosci Flso PN-EN 933-4
lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sles
5 | Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub Coon
famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
6 |Zawartos¢ pytow:
- w kruszywie grubym fektarowana PN-EN 933-1
- w kruszywie drobnym foeldarowana
7 | Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz: LAgo PN-EN 1097-2
8 | Odpornosc na scieranie kruszywa grubego
MpeDeklarowana PN-EN 1097
9 | Gestos¢, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana PN-EN1097-6
10 | Nasigkliwos¢, rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalez-nosci od frakji) WenN PN-EN 1097-6
RWA242
)
1 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnR PN-EN 1744-1
12 | Catkowita zawartos¢ siarki SR PN-EN1744-1
13 | Mrozoodpornosc¢ na frakgji kruszywa 8/16 skaty magmowe PN-EN 1367-1
i przeobrazone: F4
- skaty osadowe:F10
- kruszywa z

recyklingu: F10 (F25

) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;2,2.5: 2.45-2,5,4

) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR.5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzic
mrozoodpornosé.

2.3.2Woda
Nalezy stosowac wode wedtug PN-EN 1008.

3.Sprzet
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki

a)

0 Wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkfadania mieszanki

57




Budowa chodnika w ciaqu drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow- Blaszki w m. Pisarzowice.

drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

0 walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. 0godlne wymagania dotyczace transportu
0golne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5.  Wykonanie robot
5.1. 0go6lne wymagania dotyczace wykonania robdt
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des <5 (1)
w ktorym:
Ds- wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d50

Oo <12 )

w ktorym:

o - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oso - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
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zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosi,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrolajakosci robot

6.1.0g6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

(zestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na

Lp. Wyszczegolnienie badan jedno badanie (m?)

1 Zageszczenie warstwy 2 500

2 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
23.2

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 1raz na
500 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 i powinno wynosi¢ Is =1,03. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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Wihasciwosci kruszywa

E,

Ei <22

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzic dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Prabki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.
6.4.1.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp.

Wyszczegolnienie badar i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Grubos¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

2 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwach przekrojach na kazde 500 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2.

Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
zkruszywa o | Zageszczenia mm o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
Wrot Nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
80 10 1,25 1,40 80 140
120 1,03 110 120 100 180

Na zjazdach dopuszcza sie wnos nie mniejszym niz, 80 %

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
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Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robot
7.1. 0gélne wymagania dotyczace obmiaru robot
0goIne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.0dbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow i dostarczenie materiatdw oraz sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

- zakup gotowej mieszanki,

— mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,

- zageszczenie poszczegolnych warstw,

—  utrzymanie wykonanej warstwy,

— srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jakosci i niekorzystnym wptywem wody
i sprzetu wykonawczego,

—  wykonanie pomiaréw i badan ujetych w SST.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN1097-5
5. PN-EN 1097-6

6. PN-EN 1367-1

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

9. PN-EN 1097-2 L L
odpornosci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
1. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

13. BN-EN 933-8

14. BN-64/8931-02

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - Warszawa 1997.

19. ,Instrukcja Badanr Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2. Zatacznik”  GDDKIA,
Warszawa 1998r.
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13.PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANE] CEMENTEM D-04.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem dla zadania: ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki
w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0 gr. 15 cm,
- warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2,0 gr. 28 cm,
- warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C 3/4 gr. 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skkadowania podano w SST D.M.00.00.00. , Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub
hutniczy wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
(zas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgod3
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaz3 jego przydatnos¢ do robdt.
Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajgce wymagania podane

w normie PN-EN 13242+A1

2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Wiadciwosé Deklarowane kategorie lub yartosei Odniesienie
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do do PN-EN
Rozdzial/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podloza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 | Frakeje/zestaw sit # 1,2,4,56;8,11,2; 16,22,4;31,5; 45, 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 | Uziamienic wg PN-EN 933.1 Go80/20, Gp80, Gy75 Tabl, 2
432 | Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na GTeNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTENR Tabl. 4
kruszywa o ciaglym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GT.NR
44 | Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika FI pestarowan Tabl 3.
laskodei wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartoci wskaznika ST Detiarowana Tabl. 6.
ksztaltu wg PN-EN 9334 *)
435 | Kategoric procentowych zawartosci ziaren o pow. przekrusz. Car Tabl. 7.
lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 | Zawartodé pylow™ w kruszywic grubym wg PN-EN 933-1 it Tabl. 8
46 | Zawartos¢ pylow*” w kruszywie drobnym wg PN-EN 933-1 1 Dettarowina Tabl. 8
4.7 | Jakos¢ pytow Brak wymagan
32 | Odpomosé na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA g Tabl. 9
1097-2
53 | Odpomosé na écieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 | Gestodé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
62 | Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Knuszywo kam: AS0,2 Tabl, 12
- Zuzel kawalkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawalkowy wielkopiccowy: $2
64.1 | Skiadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych hydraulicznie
0.42.1 |Stalos¢ objetosci 2uzla stalowniczego wg PN-EN 17441, Vs Tabl. 14
rozdzial 19.3
64.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuziu wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.42.3 |Rozpad zelazawy w 2uzlu wiclkopiccowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1,p.19.2
6.4.3 | Skladniki rozpuszezalne w wodzie wg PN-EN 17443 Brak substancii szkodliwych dla $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.44 | Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
72 | Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097~ SBia
2
1.3.2 [ Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 Wdy2 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nic spelni warunku WAa.2, to nalezy zbadaé
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jego mrozoodporno$¢ we p.7.3.3. niniejszej tablicy)

kruszywa przekracza WA,:2)

33 | Mrozoodpornosé na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanic wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiakliwosé

- skaly magmawe i przeobrazone: F4
- skaly osadowe; F10
- kruszywa z reeyklingu: F10 (F25%*%)

Tabl. 18

Zalgeznik | Skiad mincralogiczny Deklarowany
C, pkt.
C34

Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wickszoé¢ substancji niebezpicoznych okreslonych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w Zrodiach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badat czy zawartos¢ substanci
niebezpiccznych nie przekracza wartodci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanic wskaznika plaskosci
#%) Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ micsci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2

**¥) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza

przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przySpieszajace lub opézniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ mieszanki zwigzanej cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4.

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

N \Wymagania .
L.p. Wihasciwosci KR3-KRE KRIKR? Uwagi
1 | Skfadniki
11 | Cement W F;“;OEE' 1 g PN-EN197-12012
1.2 | Kruszywo tablica 2 tablica 2
13 | Woda p.2.4 p.2.4
14 | Domieszki p.2.5 p.2.5
2 | Mieszanka
51 g/z;ig:]lqenqle mieszanka CBGM ys 11 .y
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu p.2.2 p.2.2
. . . Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu PN-EN 1328622007
Wytrzymatos¢ na sciskanie - Klasa C3/4 Klasa C15/2 Badanie wg PN-EN
2.4 | klasa wytrzymatosci Rc wg PN- (nie wiecej niz 6,0 e 13286-41:2005 po 28
EN 14227-1:2007 MPa) (nie wiecej niz 4,0 MPa) dniach pielegnacii
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 Badanie wg WT-5
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2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotworczych muszg one posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek i rdwniarek,

- samochoddw ciezarowych do przewozu zakupionej mieszanki,

- szablondw do wyprofilowania warstwy,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport
4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2 Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. Wykonanie robot
5.1.0g6lne wymagania dotyczace wykonania robat
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.01.01 , Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podfoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatow zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byc¢
wytyczone w sposdb umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inzyniera
z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej SST.
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5.4. Stabilizacja mieszanka dowieziong z wytworni

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza( sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza byc
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jeslijest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
arozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a)  skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
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5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niequ oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania
robGt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

(zestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
- , Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennei dzi . ) . .
ziennej dziatce roboczej | podtoza przypadajaca na jedno
badanie

1 | Grubo$¢ podbudowy 3 200 m?
, Wytrzymatos¢ na Sciskanie

- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 200 m?
3 | Mrozoodpornoé¢? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
P przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

4 | - cementu,
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
6 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
) Badanie wykonuije sie dla gruntow spoistych,
) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu cementem.
6.3.2.Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.3.Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobra¢c  z miejsc wybranych losowo =z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt
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(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowac
i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.4. Mrozoodpornos¢
W przypadkach watpliwych nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-5-960712.

6.3.5.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i statos¢ objetosci. WHasciwosci te powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.6.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.7.Badanie wtasciwosci kruszyw
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywnalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowac nowy
sktad mieszanki.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zwigzanej cementem
6.4.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
(Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Lp.|  Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 5razyna100 m
2 | Spadki poprzeczne 5razyna100 m
3 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200m?

6.4.2.5zerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 12 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4.Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10% -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zwigzanej cementem

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
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6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tabeli nr 2 to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. 0gélne wymagania dotyczace obmiaru robot
0goIne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy zwigzanej cementem o okreslonej
grubosci.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0gdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy zwigzanej cementem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki na uprzednio przygotowanym podtozu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzeri pomocniczych,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek, wywoz i utylizacja,

- utrzymanie i pielegnacja podbudowy przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1 PN-EN196-3 Metody badania cementu. CzeS¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci
2 PN-EN196-1 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3 PN-EN196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

6 PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.

7 PN-EN1744-1 Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
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PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

10.2.  Inne dokumenty

23.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Czes¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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14.PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO D - 04.06.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego dla zadania ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej
nr 449 Sycow - Blaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— podbudowy z betonu cementowego C 8/10 (B-10), warstwa grubosci 20 cm po zageszczeniu wraz z pielegnacja
piaskiem i woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesi
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R = 15 MPa), okredlajgcy wytrzymatos¢
gwarantowana betonu (R).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1 klasy 32,5:
cement portlandzki CEM |, mieszany CEM II, hutniczy CEM IIl lub inne zaakceptowane przez Inzyniera

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac wody okreslonej w PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.

72



Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartosci cementu moga byc¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci
w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.7. Beton

Zawartos¢ cementu w 1m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 10.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac 7% (m/m).

Srednia wytrzymatoé¢ na Sciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014, nie powinna by¢ mniejsza niz
809% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi
w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej

5.3.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
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warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.3.2. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikdw, kraweznikdw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

5.5. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt i badania odbiorcze
(Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiardw (zestotliwos¢ badan
1 2 3

2 | Badania w czasie robot raz dla kazdej zamawianej
- wytrzymatosc¢ betonu na sciskanie partii lub 50 m?

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu raz na kazde 25 m
podbudowy dtugosci odbieranego
- grubos¢ podbudowy odcinka
—  szerokos¢ podbudowy 1raz na kazde 25 m
- spadki poprzeczne 1raz na kazde 25 m
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6.3.1. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.2. Wytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci co 300 mm lub na
probkach szesciennych boku 150 mm. Probki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96014 oraz PN-EN 12350-1
Trzy probki nalezy badac po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wartosci wytrzymatosci na $ciskanie musi by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa

. Wymagania
Lp. Opis B8/10 MPa
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (R28): 8-10 MPa

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami projektowanymi z tolerancja
+05%

6.4.4. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +1,0 cm, -1cm.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

—  kosztitransport zapewnienia niezbednych czynnikow produkgii,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu, wraz z kosztami zakupu materiatdw,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
—  pielegnacja podbudowy z betonu cementowego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu
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Cena wykonania Tm? wyréwnania podbudowy mieszankg betonowa obejmuie:

—  kosztitransport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu, wraz z kosztami zakupu materiatow,

- wykonanie wyréwnania podbudowy,

—  pielegnacja podbudowy z betonu cementowego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ |- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

3. PN-5-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona. Wymagania i badania

4. PN-B-06025 Beton zwykty

5 PN-EN206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.2. Inne dokumenty
6.Katalog typowych konstrukgji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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15. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO D-04.07.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: ,Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449
Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice ".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy betonem asfaltowym AC22P 35/50 o grubosci po zageszczeniu 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukgja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie-sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne -kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
0golne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w ponizszej tablicy 1.

Rodzaj materiatu KR3

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub >

granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 315

[mm] '

Lepiszcza asfaltowe a) 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 4, 5,6, 6ai7 WT-1Kruszywa
2014

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza

nienormowe)
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,

obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIA DLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: (c85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gasps, Gaops, Gaoyizs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kat. nie wyzsza niz: Flo lub Sho

Yy
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: S0P
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o ™

wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16; kat. nie wyzsza niz: Fo

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.. SBia

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2, kat. nie wyzsza niz: muecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr851 (Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kat. nie nizsza niz:

Ecs peklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mupcO,1
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy
z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kat. nie nizsza niz: Ecsp30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,

. . . mecO,1
kat. nie wyzsza niz;

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Ga85
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyZzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria ne wyzsza niz: MBF10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,

Kat. nie Wysza i Flso lub Sho
at. nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: 2080
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o ™

wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16; kat. nie wyzsza niz: Fo

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBia

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2, kat. nie wyzsza niz: miec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornos¢

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIADLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vs

Erzyros‘F t.emperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Pess8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS

Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. o

nie nizsza niz:
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;

- Ka peklarowana
wymagana kategorla.

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do potaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorgce
przy zimnym” s3:

— dla ztaczy podtuznych - pasty asfaltowe, elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na goraco,

— dla zkaczy poprzecznych - elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na gorgco.

251  Wymagania wobec tasm bitumicznych

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami
oraz winien wykazad sie nastepujacymi cechami:

Wihasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badawcza badania

Temperatura PN EN 1427 290°C

mieknienia PiK

Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20do 50

110 mm

Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez
temperaturze O °C badanie po 24 pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C 210 %

0raz przyczepnosci <1N/mm?

tasmy

Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C nalezy

oraz przyczepnosci podac

tasmy po postarzeniu wynik
termicznym

2.5.2  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN EN 13880-6 homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 280°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, PN EN 13880-2 30do60 0,1mm
150 g
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Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie  nieciggte  (prdba PN EN 13880-13 =5mm
przyczepnosci) po 5 h, -10 °C < 0,75 N/mm?

2.5.3.Wymagania wobec zalew na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania

PN EN 14188-1tablica 2 punkty od 1do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
—  walcow stalowych gtadkich,
—  walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze byc
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsiach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptadcji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w ponizszej tablicy

L. Przesiew, [% (mm)]
Wiasciwos¢ AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 40 8,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin 4,0

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy:

L s Warunki zageszczenia . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania 2P
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) ) V min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, .4 V max7,0
. .| €120, PN-EN 12697-22, metoda Bw
Odpornosrc;an(SS)formaqe watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \Q{QTDS ARO30
Pss-Proo D.16,600C, 10 000 HRD90
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
: . -~ ITSR70
wody 2x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

2 Gruboé¢ ptyty: AC22 60 mm

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci
ustalonej w SST D.05.03.26 orz 04.03.01

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC to od 150 do 190 °C

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

5.5. Uktadanie i zageszczanie warstwy podbudowy

Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do
uktadania warstwy podbudowy Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktdrej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byc¢
> 98 %, a zawartos¢ wolnych przestrzeni 3-8 [%(v/v)]

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Wbudowanie materiatow stosowanych do ztaczy.
5.6.1. Wbudowanie elastycznych tasm bitumicznych.
Krawedz boczna zt3cza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.
Krawedz boczna ztacz poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni,
Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym", krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysokos$¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy podbudowy:
- tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zt3cza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm

5.6.2. Wbudowanie zalew drogowych na goraco.

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
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5.6.3. Wbudowanie past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3-4 kg/m? (warstwa o grubosci 3-4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?)

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.6.4. Sposdob wykonania ztaczy
Wymagania ogolne:
— zkgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zkacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
— zZfacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie,
—zk3cza podiuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

5.6.4.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz z43cza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawed? zt3cza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okoto 3:11j. pod katem 70-80°w stosunku
do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”,
nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmga przylepna.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi z4acza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;.

5.6.4.2. Metoda rozktadania ,, gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania desky rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
potaczenie

nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.6.4.3. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw, Sciekdw,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.
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5.7. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty, wymagane wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt oraz posiadac zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepture
laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa AC 22 P 35/50.

6.3..Badania i kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania warstwy podbudowy nalezy kontrolowac :

- przygotowanie powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno- asfaltowej

- grubos¢ wbudowywanej warstwy,

- prawidtowosc rozktadania mieszanki

- Zageszczenie wbudowywanej warstwy,

- rownos¢ uktadanych powierzchni - roznice miedzy uktadang powierzchnig a sasiadujgcymi powierzchniami,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy po zageszczeniu,

- uszczelnienie pastg asfaltowg lub tasma bitumiczng potaczenia nowej krawedzi z krawedzig nawierzchni istniejacej,

- wizualnie oceni¢ uktadang powierzchnie pod wzgledem wystepowania miejsc przebitumowanych, porowatych,
wystepujacych peknie¢ i wykruszen,

- wizualnie oceni¢ wystepowanie nieotoczonych asfaltem ziaren kruszywa we wbudowanej mieszance,

- ocenia¢ zgodnos¢ sktadu  wbudowywanej mieszanki ze sktadem recepturowym mieszanki w odniesieniu do

dopuszczonych tolerandji.

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 300 m? wykonanej warstwy podbudowy z miejsca wskazanego przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na prébkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane
przez Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Badanie dotyczy sktadu wbudowanej mieszanki AC 22 P 35/50, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci
warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P 35/50

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie , zawartos¢ lepiszcza) produkowanej w otaczarce polega na
wykonaniu ekstrakeji. Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng
i projektowang gruboscia z tolerancja okreslong w Instrukgji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza sie wykonanie badar
innymi réwnowaznymi metodami.

Zageszczenie =2 98 %

Wolna przestrzen 3 - 8 %

6.4.2. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.2. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ co 100 m.

Szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od O do +5 cm, przy czym
szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
wyrownawczej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
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6.4.2.3. 7t3cza

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robat
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? masy mineralno-asfaltowej uzytej do warstwy podbudowy.

8. 0dbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru s3 okreslone
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracert wedtug zasad opisanych
w Instrukgji DPT-14 z 2077r.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?warstwy podbudowy mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje:
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych,
- uzupetnienie krawedzi jezdni,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
— mechaniczne utozenie mieszanki,
- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
- wykonanie z43czy,
- zabezpieczenie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Specyfikacj,
—  uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
-- (ze$¢11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
4. PN-EN13808  Asfaltyilepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
5 PN-EN14023  Asfaltyilepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
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6. Kruszywa do mieszanek minerarlno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych WT-12014
Kruszywa. Wymagania techniczne - Warszawa 2014

7. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne - Warszawa 2014

8. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne -Warszawa 2076r.
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16. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg zadania: ,Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Blaszki
w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 o sr. grubosci po zageszczeniu 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci s3
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. Materiaty.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
0golne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w ponizszej tablicy 1.

Rodzaj materiatu KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub

) 16
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 224
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Lepiszcza asfaltowe a) 35/50

Kruszywa mineralne .
Tablice 8,9,10, 11 WT-1Kruszywa 2014

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza
nienormowe)

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa

2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy, wyréwnawczej z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: (c85/20
Tolerangja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gaspis, Gops, Gaogrs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyZzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kat. nie wyzsza niz: Flzslub Sks

y
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: o0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o LA

wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16; kat. nie wyzsza niz: 2

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.. SBia

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2, kat. nie wyzsza niz: miec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p.19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr851 GaBS
Tolerangja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

L Ecs eklarowana
kat. nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,

. ) . mecO,1
kat. nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa ftamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wyrédwnawczej z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gre20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kat. nie nizsza niz: Fes30
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,

. . mtecO,1
kat. nie wyzsza niz:
Tablica 5. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIADLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Y
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 1%
Erzyros'.t t.emperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Pess8/25

ategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS
Zgwqrtos’c’ ;aCOB w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. o
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
.. Ka pekiarowana

wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekdarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeradji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do potaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace
przy zimnym” s3:

- dla zkaczy podtuznych - elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe,
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- dla ztaczy poprzecznych -elastyczne tasmy bitumiczne.

2.5.1

Wymagania wobec tasm bitumicznych

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami

oraz winien wykazac sie nastepujgcymi cechami:

Wiasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis warunkéw Wymaganie
badawcza badania

Temperatura PN EN 1427 290°C

mieknienia PiK

Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20 do 50

110 mm

Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %

(odbojnos()

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez
temperaturze 0 °C badanie po 24 pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C =210 %

oraz przyczepnosci <1N/mm?

tasmy

Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C nalezy

oraz przyczepnosci podac

tasmy po postarzeniu wynik
termicznym
252  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie  przy  temperaturze PN EN 13880-6 homogeniczny

lejnosci

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

>80°C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s,

PN EN 13880-2

30do60 0,1mm

150
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 -50 %
Wydtuzenie  nieciaggte  (proba PN EN 13880-13 =5mm
przyczepnosci) po 5 h, -10 °C < 0,75 N/mm?

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robat
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- walcow stalowych gtadkich,
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— walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACI6W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w ponizszej tablicy

L s Przesiew, [% (mm)]
Wiasciwosc¢ ACT6W KR
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
1.2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos( lepiszcza, wzor (2) Bmin4,6

Beton asfaltowy do warstwy wyrownawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy:

Wiasciwosc

Warunki zageszczenia
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

AClI6 W

Zawartos¢ wolnych

C.1.3,ubijanie,

PN-EN12697-8, p. 4

V min4,0
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przestrzeni 2x75 uderzen V max7,0
iy .| €1.20, PN-EN 12697-22, metoda Bw
Odpomotsrcv\:‘;gf)formaqe watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,\QDSA'RO'“
Pss-Pioo D.16,600C, 10 000 AROS
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
. ) - ITSRso
wody 2x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Gruboé¢ ptyty: AC16 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC to od 150 do 190 °C

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetoéciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

5.5. Uktadanie i zageszczanie warstwy wigzacej

Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do
uktadania warstwy wigzacej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy
lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
> 98 %, a zawartos¢ wolnych przestrzeni 3-8 [%(v/v)]

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy

5.6.1.Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna z3cza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym

KrawedZz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy wigzacej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm..

5.6.2.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7. Wykonanie ztaczy
Wymagania ogolne:
- zkycza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zkycza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
- zkycza podtuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesunag¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zkycza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie

5.7.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym"”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz zt3cza nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1tj. pod katem 70 - 80 °w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmga przylepng lub pasta w ilosci podanej
w punktach 5.6 Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi z43cza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.7.2. Metoda rozkfadania ,, gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
potaczenie

nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkfadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
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5.7.3 Sposob zakoriczenia dziatki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztjcza. Ztacza poprzeczne miedzy  dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej
3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.4 Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatdw podanych punkcie 5.7 Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin
powinna wynosic:

—nie mnigj niz 15 mm w warstwie wyrdwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi wilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.7.5. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzer ograniczajacych (np. kraweznikow, $ciekow,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedZ nalezy wyfrezowa¢ na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.8. Utrzymanie warstwy wyréwnawczej
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie warstwy wigzacej we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty, wymagane wyniki
badan materiatow przeznaczonych do wykonania robot oraz posiadac zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepture
laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa AC 16 W 35/50.

6.3..Badania i kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania warstwy wigzacej nalezy kontrolowad :

- przygotowanie powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno- asfaltowej

- grubos¢ wbudowywanej warstwy,

- prawidtowosc rozktadania mieszanki

- Zageszczenie wbudowywanej warstwy,

- rownos¢ uktadanych powierzchni - roznice miedzy uktadang powierzchnia a sasiadujgcymi powierzchniami,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy po zageszczeniu,

- uszczelnienie pastg asfaltowa lub taSma bitumiczng pofaczenia nowej krawedzi z krawedzig nawierzchni istniejacej,

- wizualnie oceni¢ uktadang powierzchnie pod wzgledem wystepowania miejsc przebitumowanych, porowatych,
wystepujacych peknie¢ i wykruszen,
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- wizualnie oceni¢ wystepowanie nieotoczonych asfaltem ziaren kruszywa we wbudowanej mieszance,
- ocenia¢ zgodnos¢ sktadu  wbudowywanej mieszanki ze sktadem recepturowym mieszanki w odniesieniu do
dopuszczonych tolerangji.

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 300 m? wykonanej warstwy wigzacej z miejsca wskazanego przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane
przez Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Badanie dotyczy sktadu wbudowanej mieszanki AC 16 W 35/50, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci
warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W 35/50

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej(uziarnienia i zawartosci lepiszcza) produkowanej w otaczarce polega na
wykonaniu ekstrakgji. Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
z tolerancjg okreslong w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Zageszczenie 2 98 %

Wolna przestrzen 3 - 8 %

6.4.2. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;

6.4.2.1. Rdwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnos¢ podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowad metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty
i klina np.z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleri réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig t3czacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy
wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem klina i faty. Maksymalna wartos¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy
wigzZacej wynosi 9 mm.

6.4.2.2. ROwnosc poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownoéci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co T m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina.

Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalna wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.4. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy wigzacej nalezy mierzy¢ co 100 m.

Szerokos¢ warstwy wyrdwnawczej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg od 0 do +5 cm, przy
czym szerokos¢ warstwy wyrdwnawczej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.2.5. 7t3cza

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg warstwy wigzacej jest 1m2. ( metr kwadratowy)

8. 0dbior robot

8.1. 0golne zasady odbioru robdt

0Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug Instrukeji DPT - 14 z 2017r.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m?warstwy wigzacej obejmuije:
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robodt, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych,
- uzupetnienie krawedzi jezdni,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
— mechaniczne utozenie mieszanki,
- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
- wykonanie z43czy i ich zabezpieczenie,
- zabezpieczenie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
-- Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

6. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne - Warszawa 2014 .

7.WT-2 2016 - czes¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne - Warszawa 2016 1.
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17. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO D - 05.03.11

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt dla zadania: ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- frezowaniem nawierzchni bitumicznej na sr. gr. 20 cm do wykorzystania na placu budowy oraz wywiezieniem
nadmiaru na sktadowisko Zamawiajacego,
- frezowaniem nawierzchni bitumicznej na sr. gr. 9 cm do wykorzystania na placu budowy oraz wywiezieniem
nadmiaru na sktadowisko Zamawiajacego,
- frezowaniem nawierzchni bitumicznej na sr. gr. 4 cm do wykorzystania na placu budowy oraz wywiezieniem
nadmiaru na sktadowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rdwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzo w systemy
odpylania. Za zgod3 Inspektora mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
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a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowg i SST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

— przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 50 mm,

— przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

—  krawedzie poprzeczne na zakoniczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
(Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokosc frezowania c050m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Szerokosc frezowania
Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5 mm.

7. Obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
- frezowanie na odpowiednig grubos,
- zafaduneki odwiezienie czesci materiatu do wbudowania w pobocze,
- zatadunek i odwiezienie pozostatej czesci materiatu na sktadowisko Zamawiajacego,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.
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18. NAWIERZCHNIA Z SMA D-05.03.13

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy scieralnej SMA
w zwigzku z ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:
—  w-wy Scieralnej z mieszanki SMA 11S PMB 45/80-55 o grubosci warstwy 4 cm, (KR 3, klasa G),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo - grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrucji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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2.1Kruszywo grube wg PN-EN 13043

Tablica TWtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnejz SMA

e Wymagania w zaleznosci od kategorii
Whasciwosci kruszywa ymag 9

ruchu
KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gasps, Gaops
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |ub wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz: Fleo lub Skzo
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Coon

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LAz
grupa kruszyw A (tablica 8.1)

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, kategoria

Lo PSVbektarowanazs
nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartos¢ Faci 7
nie wyzsza niz:
sZgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana .

LA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN

9323 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria

. . . miec0,1
nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1: wymagana odpornos¢

2.2 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Whatciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G0
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Zawartosc pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, £.30
€5,

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

mtpcO,1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem [
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz wg PN-EN 13043

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od

Wihasciwosci wypetniacza R -
vP kategorii ruchu kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 19%(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vaais
lIzrzyros‘.c ’Femperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 wymagana Arse8)25
ategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZzsza niz: "
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, cC
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu mieszanym, Ks
wymagana kategoria: 0
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDekiarowana

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Asfalt

Do warstwy z SMA nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajacy wymagania PN-EN 14023 zapisane
w tablicy:

Tablica 4. Wymagane whasciwosci asfaltu warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Jednost Gatunki asfaltow
ka modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie

podstawowe Metoda badania

Wihasciwosc¢
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45/80 - 55
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 01mm | 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C - 5 7
eksploatacyjnych -
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589
predkoéc rozcia-gania) PN-EN 13703 J[cm? 2Tw5°C 4
. —= 5
Kohezja (SclijfuaZa e p:t\gldkts)s'g PN-EN 1387
o PN-EN 13703 Jlcm? NPD? 0
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 NPD? 0
uderzenia) JJem?
y _ | Zmiana masy % =05 3
(S(g?j+;§:noéé n‘;oggs::g)' Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
wg PN-EN 12607-11ub -3 | Wzrost — temperatury | o en (159 oC <3 >
mieknienia
Temperatura zaptonu PN-EN IS0 2592 °C 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6

Inne wiasciwosci Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % 250 5
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD? 0

- PN-EN 14023
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 °C TBRP 1
?Eglalxr?gwania. Roznica | PNEN 13399 °C <5 2
S PN-EN 1427
temperatur mieknienia
Stabilnos¢
A ... | PN-EN13399

magazynowania. Roznica PN-EN 1426 01mm | NPD? 0
penetragji

Wymagania dodatkowe Spadek - temperatury | o en 96071 . b
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607-11ub -3
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN | PN-EN 12607-1 % 250 4
12607-11ub -3
Nawrot sprezysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN | PN-EN 13398 NPD? 0
12607-1lub -3

2NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
bTBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukgja i uzyte do ich wykonania produkty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z termostatem
do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wiokna mineralne celulozowe lub polimerowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDIM. Witokna te mogg by¢ stosowane
w postaci granulatu, a w tym ze srodkiem wigzgcym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich
do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDIM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy
sktadowac w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-2 2016

. wobec kruszywa 2/4, 2/5
kruszywa badania .

oraz nienormowego 1/3
Uziarnienie PN-EN 933-1 (c90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 f
Procentowa zawartos¢
ziaren o  powierzchni
i, . Coog

przekruszonej i tamane;

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.8. Materiaty do potaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorgce
przy zimnym” s3:
— dla zkaczy podtuznych - elastyczne tasmy bitumiczne,
— dla zkaczy poprzecznych -elastyczne tasmy bitumiczne.
oraz miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi sa:
— elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na goraco.

2.8.1. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykazac sie nastepujacymi cechami:

Wiasciwosc Metoda Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20do 50
110 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 Bez
cm w temperaturze 0 °C pekniecia
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C =210 %
oraz przyczepnosci <1N/mm?
tasmy
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C nalezy
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0raz przyczepnosi podac
tasmy po postarzeniu wynik
termicznym

2.8.2. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania typu

PN EN 14188-1tablica2 od 1do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwarnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod
i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwadrni musi spetni¢ zapotrzebowanie na mieszanke
dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie przy uzyciu
wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiadac aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwarnia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukfadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utoZenie warstwy zgodnie z zatozong niwelets, gruboscia,
pochyleniami i rdwnoscia,
— elementy wibrujgce (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci
i amplitudy drgan,
— urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku
zostanig uzyte ciezkie drogowe walce gtadkie.

3.5. Sprzet do uszorstnienia
Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujaceqo sprzetu:
1) szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisniecia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,

- zatozonej frakgji.
Urzadzenie mozna uznac za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie roznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 10%.
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Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy scieralnej z SMA musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozydji
sprzetowej z wymaganiami ST.

4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci  od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkgji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ $rodkéw transportu, wydajno$¢ rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepture) wraz
z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20. Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA podano w tablicy 6.

Przesiew
Whasciwosci SMA T
KR3
Wymiar sita od do
16 100
n2 90-100
8 50-65
56 35-45
2 20-30
0,125 9-17
0,063 8-12
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Orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujacego, % 0,3-15
(m/m)

Zawartos¢ lepiszcza

Bmin 6,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

g . . : , . 2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania: ¢ = —

Ad
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkdji i transportu mieszanki SMA nie powoduije sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Wymagane wiasnosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej dla KR3 podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasnosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Wiasciwos¢ ‘zlzgz:lzania wg Metoda i warunki SMATI
PN-EN 13108-20 badania dlaKR3
Svatlllvr?;zﬁsc C.1.2,ubjjanie, 250 | pPN-EN 12697-8, Vinim s
. uderzen 4 Vnaxo
przestrzeni P-
Odporno$¢  na | C.1.20, PN-EN 12697_22'. WTSaR0s
deformacje watowanie metoda B w powietrzu, PRD: i
ot ’ e PN-EN13108-20, D16, 60°C, IR Dekdaroviana e
98-F100 10 000 CYkll wiecej niz9,0
PN-EN 12697-12,
g . o
Od.porn‘osc na C7ubijanie, 2x35 pfzechowywame w40 C .
dziatanie wody . z jednym cyklem zamrazania, TSRy
uderzen .
badanie w 25°C
Sptywnosc
lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5 D3

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20.

Jezeli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu
docelowego.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55

0d 130 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkdw
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

- zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.

5.5 Pot3czenie miedzy warstwowe
Nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie wolno wbudowywa¢ MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzai robs — . ’
odzaj robdt przed ’ przystapieniem w czasie robét
do robot
Warstwa scieralna o grubosci 5 cm +2 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Whasciwosci warstwy SMA

Typiwymiar | Projektowana grubos¢ Wekaznik Zawartosc wolnych
mieszanki warstwy . przestrzeni w warstwie
N zageszczenia
technologicznej [9%] [%(v/v)]
[cm]
SMAT 24,0 =298 15+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni Scieku lub kraweznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania
SMA.

5.7. Sposab i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy

5.7.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zt3cza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowy.

Krawed? boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny
by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy scieralne;.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zf3cza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.7.2.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢
posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna:
z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku
w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8. Wykonanie ztaczy
Wymagania ogolne:
- zkycza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zkycza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
- zkacza podtuzne w konstrukgji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zkycza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie
5.8.1. Metoda rozktadania , gorgce przy zimnym"”
Wykonanie ztaczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz? z43cza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztgcza nie moze byc¢
pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1tj. pod katem 70 - 80 °w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng w odpowiedniej ilosci, drugi
pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zt3cza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.8.2. Metoda rozktadania , gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg byc¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
potaczenie

nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasoéw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.8.3 Sposob zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy  dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej
3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9 Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatdw podanych punkcie 2.8. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin
powinna wynosic:

— nie mniegj niz 10 mm w warstwie scieralnej,

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw, Sciekow,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (;,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac nazimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu  (przekrdj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.11.Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna miec jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac posypke o wymiarze 2/4 mm, 2/5mm lub 1/3 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

llos¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstniania warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalna.

Wymagana ilos¢ kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm dla mieszanki typu SMA to 1do 2 kg/m?.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury 60°C i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtaniaczami)
niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie oddac do ruchu ,za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (tj.
znak CE lub znak budowlany) wyrobow wraz z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami,
- wykonac wtasne badania wtasciwosci wyrobéw wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziel3 sie na:
- badania wykonawcy,
— badania kontrolne.
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6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza - kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24 h

przed rozpoczeciem uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki - cata powierzchnia,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej - co 100 m i w punktach gtéwnych tukdw,

- pomiar szerokosci co 100 m,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy - cata powierzchnia,

- ocena wizualna jakosci wykonania z43czy, spoin i krawedzi - cata dtugos¢ ztaczy, spoin i krawedszi,

- pomiar rzednych osi i krawedzi - co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,

—  pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty gtéwne tukdw poziomych.

6.4. Badania po zakoriczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 300 m? wykonanej nawierzchni z SMA z miejsca wskazanego przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na prébkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane
przez Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robdt zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Badanie dotyczy sktadu wbudowanej mieszanki SMA 1S, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 115

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki
badania sktadu wbudowanej mieszanki (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza) powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w Instrukeji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Zageszczenie 2 98%

Wolna przestrzen 1,5-5%

Jesli w badaniu sktadu mieszanki ( uziarnieniu i zawartodci lepiszcza) oraz zageszczeniu wystapig roznice, Zamawiajacy
naliczy potracenia w sposob okreslony w Instrukgji DP- T 14 z 30 marca 2017 r

6.4.2. Badania grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 115

Badanie grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pomierzeniu faktycznej grubosci wbudowanej
warstwy na probkach pobranych z drogi. Wyniki badania grubosci warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i SST. Ocena jakosci warstwy Scieralnej z SMA na podstawie odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawia tabela ponizej..

Sposdb postepowania Warstwa Scieralna
bez potracen 1-5%

Z potraceniami 6+10 %

nie do odbioru =11%

Za przekroczenia w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 610 % zostang naliczone potracenia wg
WZzoru:

pgw
By = 100 x375xK xF

Pgw - potracenie [PLN],
Pgw - warto$¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%),
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K - cena jednostkowa [PLN/m?],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem

Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy Scieralne;.

6.4.3. Pozostate wasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.2.1. Rdwnosc poprzeczna

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw scieralnej nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rédwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina.

Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalna wartos¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej wynosi 6 mm.

6.4.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.3. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy wigzacej nalezy mierzy¢ co 100 m.
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg od 0 do +5 cm .

6.4.2.4. Ztacza

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Pomiar szerokosci wykonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA.

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie i uszczelnienie spoin,
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10. Przepisy zwiazane

1.

2.

10.

1.

12.

13.
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roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

wykonanie uszorstnienia,

wykonanie i uszczelnienie ztgczy

wykonczenie i zabezpieczenie krawedszi,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

PN-EN 933-1

PN-EN933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 1367-3

PN-EN 12697- 36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena  zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania wiasciwosci  cieplnych i odpornosci  kruszyw na  dziatanie  czynnikdw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1:
2014 Wymagania Techniczne
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014. Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania

techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czes¢ Il Wymagania Techniczne.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015, poz. 329)
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2013
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19. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE] D-05.03.23

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
betonowej dla zadania: ,,Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej i obejmuija:
—  wykonanie nawierzchni z kostki betonowej bezfazowej koloru szarego gr. 8 cm na podsypce cementowo
- piaskowej gr. 5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem, (chodnik)
- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej bezfazowej koloru grafitowego gr. 8 cm na podsypce cementowo
- piaskowej gr. 3 cm z wypetnieniem spoin piaskiem, (wjazdy)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna
i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

2.2.3 Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Kostka grubosci:
— 80 mm do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego,
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadtugosci £2mm,
— naszerokosdci +2mm,
- nagrubosci =3 mm.
Kolor uzytej kostki to szary.
Kostka betonowa powinna by¢ bezfazowa.

2.2.4.0dpornos¢ na warunki atmosferyczne

2.2.4.1. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338,
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2.2.4.2. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych.
Odpornos¢ betonowych kostek na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.4.3. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu.
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.4.4. Odpornos¢ na Scieranie
Odpornosc¢ na scieranie kostki brukowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.5. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek, naturalny i piasek tamany (0,075 + 2) mm spetniajacy wymagania PN-EN 13242

2.4. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowiazujacej normy (PN-EN 197-1)
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
325

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 || Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 (Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-6.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaz3 jego przydatnosc do robot.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3.Woda
Wrhasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdw, zgodnie
z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory ~ zapewniajy ~ gotowym  wyrobom  wiekszg ~ wytrzymatos¢,  mniejsza  nasigkliwos¢
i wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. 0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykonywac na posypce cementowo - piaskowej w stosunku 1:4 utozonej oraz
w przypadku nawierzchni dla ruchu samochodowego na okreslonej podbudowie w uprzednio wykonanym korycie.
Grubos¢ podsypki wynosi 5 cm.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3.Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom aktualnej, obowiazujacej normy (PN-EN
12620) oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujgcej normy PN-EN 197-1.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowej po zageszczeniu powinna wynosic 5 cm dla chodnika oraz 3 cm dla wjazdow.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny s3 wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wod3 w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryc piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.

5.6 Pola uwagi

Kostki betonowe, brukowe z wypustkami tzw. pola uwagi, nalezy uktadac bezposrednio wzdtuz krawedzi kraweznika, na
catej szerokosci przejéc dla pieszych (4,0 m). Szerokos¢ pola uwagi winna wynosi¢ nie mniej niz 60 cm. Pola te winny
miec kolor z6tty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki cementowo - piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:

o pomierzenie szerokosci spoin,

o sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

o  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

o  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny przekraczac +1,0 cm.
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6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

(Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie podbudowy,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
Zasady ich odbioru s3 okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki cementowo- piaskowej,
— utozenie i ubicie nawierzchni z kostki,
-~ wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy

1. PN-EN 1338 Materiaty kamienne. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN197-1 Cement Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku(]

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu
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20. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP | ROWOW D-06.01.01.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikagji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp i rowow dla zadania ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej
nr 449 Sycow - Blaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robat opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i terenu w granicach pasa drogowego i obejmuja:

- humusowanie z obsianiem trawg skarp i korony drogi,

- plantowanie mechaniczne skarp i korony nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuije sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkdw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratdw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w SST D-00.00.00. , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw objetymi ninigjszg SST sa:
— Zziemia urodzajna,
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— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.4.Nasiona traw
Wybor gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

3.SPRZET
3.1. 0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratoréw samobieznych, ptyt ubijajacych,

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp, poboczy i rowow przez obsianie trawa.
Proces umocnienia powierzchni skarp, poboczy i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) wysiewaniu nasion traw w ilosci 4 kg na 100 m2
C) przykryciu nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,
d) watowaniu lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkdw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, f3czna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, pobocza, rowu, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m?.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—  m?(metr szescienny) powierzchni skarp i pobocza umocnionych przez humusowanie, obsianie,
—  m?(metr kwadratowy) powierzchni plantowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Tm® umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie, obsianie trawg obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszti transport zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji

— oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,

— przekopywanie rowkdw kierunkowych lub podsypanie Sciezek na skarpach,

— obsianie nasionami traw,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot,

— uporzadkowanie terenu robdt,

Cena wykonania Tm? plantowania obejmuje

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badar
3. PN-B-197-1:22012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona rodlin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

~Nov o

10.2. Inne materiaty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

122



Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice

21. UTWARDZENIE POBOCZY DESTRUKTEM D-06.03.05

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikagji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem utwardzenia poboczy z destruktu asfaltowego dla zadania ,,Budowa chodnika w ciggu
drogi wojewaddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robat opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utwardzeniem poboczy
destruktem asfaltowym i obejmuja:
- wykonanie utwardzenia poboczy dwoma warstwami destruktu o fgcznej grubosci do 10 cm po zageszczeniu
(pozyskanego z frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej),
- pokrycie dolnej warstwy utwardzonego pobocza lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania utwardzenia poboczy
2.2.1.Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej SST jest destrukt z betonu asfaltowego - materiat
pochodzacy z frezowania nawierzchni.

2.2.2. Do uszczelniania warstwy utwardzonego pobocza nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2. Uszczelnienie warstw
pobocza nalezy wykonac gorgcym lepiszczem w ilosci 5 kg/m?

3.Sprzet
3.1. 0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek do rozktadania i profilowania,

- walca statycznego trojkotowego lub dwukotowego lekkiego,

- walcow wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych,

—  skrapiarek.

123



Budowa chodnika w ciaqu drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow- Blaszki w m. Pisarzowice.

4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport destruktu
odbywac sie bedzie jedynie po terenie budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. 0gdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza gruntowego pod utwardzenie poboczy zgodnie z SST 06.03.01.

5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego

Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozktadana w dwadch warstwach o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub
recznie. Grubo$¢ 13czna roztozonych warstw mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosci
projektowanej

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie
w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego
w dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98. Dolna warstwa destruktu powinna zostac pokryta gorgcym lepiszczem.

Jezeli nawierzchnie z destruktu wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
(Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiardw
1 Spadki poprzeczne c10m

2 Szerokos¢ 1pomiarna50 m

3 Grubos¢ 1 pomiar na 50 m

6.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+[- 0,5%.

6.2.3. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ pobocza utwardzonego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz - 5cmi+10 cm.

6.2.4. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie szerokosci pobocza. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £1cm.
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6.2.5. Badania dodatkowe
W przypadku gdy wizualna ocena utwardzonego pobocza budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
dodatkowych badan tj. : zageszczenia nawierzchni.

6.3.5.3. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 100 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac
dowolng metoda.

7. Obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczjce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? utwardzenia pobocza obejmuie:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wbudowanie dolnej warstwy mieszanki z destruktu,
—  pokrycie dolnej mieszanki gorgcym lepiszczem,
- wbudowanie gornej warstwy mieszanki z destruktu,
- wyréwnanie kazdej warstwy do wymaganego profily,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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22. 0ZNAKOWANIE POZIOME D - 07.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego dla zadania ,,Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej
nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice ".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego:

—  usuniecie istniejacego oznakowania poziomego

- grubowarstwowego - chemoutwardzalnego - malowane mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
- pojedyncze przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,
- podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym  sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Powyzsze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

126



Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuija
waznosc przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.1.2. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inspektora,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
zPN-EN1871.

2.1.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazweiadres producenta,
—  date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
—  numer partii i date produkgji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury iflub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.2. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.2.1 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci  fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.2.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.
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Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.2.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Koniecznos¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 45.

Materiat uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich whasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

- farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

- farbrozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatow - ponizej 40°C

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

—  frezarek,

- sprezarek,

- malowarek do farb chlorokauczukowych z automatycznym posypywaniem kulkami szklanymi,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN
-EN ISO 780. W przypadku  materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi
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w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Usuniecie istniejacego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania metodg frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

5.5. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasky,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.6. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwaty farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.7. Wykonanie oznakowania drogi

5.7.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie
w aprobacie technicznej.

5.7.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakfadac réwnomierng warstwg o grubosci 3 mm, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze uktadarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci 3,5 kg/m?, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuije Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

(Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.2. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca
aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia,
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
—  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
—  0znaczenia czasu przejezdnosci,
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
—  szorstkosdi,

6.3.2.1. Widzialnos¢ w dzieri
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.
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Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3
Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.2.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy.
Wartos¢ wspétczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m2Ix ", klasa R4,
Wartos¢ wspdtczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mcd m2Ix”, klasa R3
Wartos¢ wspotczynnika Ru powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m?Ix7", klasa R2,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku
Rt =70 mcd m2Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix”", klasa RWS3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.2.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wigqu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarangji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa:
- szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza maksymalnie o 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢: mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
210 kolejnych cykli o wiecej niz +50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 % dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usunac zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego oraz usuniecia istniejgcego oznakowania jest m? (metr kwadratowy).

8. 0dbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze byc
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie oceny wizualnej i badan
okreslonych w pkt. 6.3

8.4. Odbior po okresie rekojmi
Okres rekojmi na roboty w technologii grubowarstwowej wynosi¢ bedzie 36 miesiecy od daty odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? usunietego istniejgcego oznakowania poziomego obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- usuniecie istniejgcego oznakowania,
- uporzadkowanie terenu.

Cena 1 m? wykonanego oznakowania poziomego obejmuije:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow, kulek szklanych na nawierzchnie drogi
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu.

10.Przepisy zwigzane
1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -- Materiaty do posypywania -- Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -- Wymagania dotyczace poziomych oznakowarn drdg
3. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wiasciwosci fizyczne.

4.PN-EN IS0 780  Opakowania -- Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, przy
ich przemieszczaniu i magazynowaniu
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23. 0ZNAKOWANIE PIONOWE - D.07.02.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego dla zadania ,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej
nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego i obejmuja:
—  demontaz tablic (wraz ze stupkami) znakéw drogowych,
—  przestawienie tablic (wraz ze stupkami) znakow drogowych
- demontaz stupka U-1a,
- przestawienie stupka wraz z tabliczkami z nazwa ulicy,
- montaz stupkéw do znakéw drogowych,
—  montaz tablic do znakdw drogowych: tablice o pow. ponad 0,30 m?,
- montaz na barierach ochronnych stupkéw prowadzacych U-1b,
- montaz na barierach ochronnych elementéw odblaskowych U-1c.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami,
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogodlne charakterystyki konstrukiji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i SST, aw przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie.

2.3.2. Rury
Do stosowania dopuszcza sie wytacznie rury giete (nie dopuszcza sie rur spawanych) o srednicy zew. 63,5 mm.

134



Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokkadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie iz dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-EN 10025-1,
PN-EN 10083-1, PN-EN 10084 lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 14611 PN-EN
10240. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukgji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatosc¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.4. Tarcze znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

2.4.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze oraz potaczenie lica z tarczg , a takze sposob wykonczenia znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatosci znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znakow oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu, a takze
udostepnic na zyczenie odbiorcy:

1.instrukcje montazu znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

2.dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakéw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu,
3.instrukcje utrzymania znakdw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Trwatos¢ znakow oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folia
pryzmatyczng - 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN
10292.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/ma).

Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny spetniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
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. Klasawg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg [ kKN m 20,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢  na  obcigzenie | kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopieri-m <0,02 DT

<0 TDT3

<057 TDT5

<115 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub{20 % odksztatcenia | -

stopief - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ | P3

przewiercone z zadnego

powodu
klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5. Znaki oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe oraz urzadzenia bezpieczeristwa odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze, lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico powinno by¢ wykonane z:

1. samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

2. do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne.

3. nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

4. folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zakgcznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach

2.5.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposab potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.5.3.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
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Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
1SO 2808.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 13 nalezy powiekszy¢
010 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej =10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoécig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwier i wypuktych karbéw.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy t3czeniu stalowych elementow konstrukeji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien dysponowac
sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport do przewozu oznakowania pionowego

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawic¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczen przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST. D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2.Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoniczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty pod znaki nalezy wykonac z betonu klasy co najmniej C12/15 o wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy
tymistupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Barwa konstrukgji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukgji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposab uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukgji przez caty okres uzytkowania znaku. Nie

dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukgji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
srub mocujacych przez lico znaku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrolaibadaniaw trakcie robét:
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych
(lokalizacja),
prawidtowos¢ wykonania podsypki i fundamentow (klasa uzytego betonu, zageszczenie),
wykonanie zasypki wokot fundamentow,
prawidtowos¢ potgczenia konstrukgji wsporczej z fundamentem.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego s sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych stupkow do znakow,
przymocowanych lub ustawionych znakéw, zamontowanych stupkow prowadzacych oraz odblaskowych elementow.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.  Odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania demontazu tablic wraz ze stupkami oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
— demontaz tablic,
— demontaz stupkéw,
— zatadunek i odwiezienie tablic i stupkéw na sktadowisko Zamawiajacego,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania demontazu stupka U -1a obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robat,
— demontaz stupka U-1a,
— zatadunek i odwiezienie stupkdw na sktadowisko Zamawiajacego,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania montazu stupkdw oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
— wykonanie wykopow pod fundamenty stupkow
— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkow lub konstrukeji wsporczych znakow lub tablic,
— zafadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena jednostki obmiarowej wykonania montazu znakow drogowych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
— montaz znakéw na stupkach lub konstrukcjach wsporczych,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena jednostki obmiarowej przestawienia stupkdw, tablic oraz tabliczek z nazwg ulicy obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robat,
—  wykonanie wykopow pod fundamenty stupkow
— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkow lub konstrukcji wsporczych znakow oraz tablic,
- zafadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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Cena jednostki obmiarowej wykonania montazu stupkéw prowadzacych U-1b oraz elementéw odblaskowych U-1c
obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- montaz stupkow prowadzacych i elementdw odblaskowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10.  Przepisy zwigzane
1. PN-EN12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
Zakaczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181
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24. KRAWEZNIKI BETONOWE - D.08.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem utozenia opornika dla zadania ,,Budowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449
Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu opornikow z betonu
wibroprasowanego i obejmuja:

— wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15,

— ustawienie kraweznika betonowego 12x25 cm, wtopionego,

— ustawienie kraweznika betonowego 20x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2.Materiaty
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad
niniejszej SST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego
Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.
W projekcie przewidziano krawezniki drogowe 12x25 oraz 20x30.
Zastosowany kraweznik pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ normie: PN-EN 1340 -, Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan”.
Ponadto nasigkliwos¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%. Mrozoodpornos¢ F 150.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 | Ksztatti wymiary

11| Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: 1%, =4 mmi<10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, =3mm, <10 mm
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
12 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +15mm
300 mm £20mm
400 mm £25mm
500 mm £4,0mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
1 35 wynik, MPa
2 50 >28
3 6,0 >4,0
>48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatos() jesli
wytrzymatos¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej
konserwadji
2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bdhmego,
odpornosci zat. G normy - badanie wg zat. H
podstawowe normy -
badanie
alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla
3 <23mm sie
4 <20 mm <20000
mm?3/5000
mm?
<18000
mm?3/5000
mm®
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
poslizgniecie polerowana - zadawalajgca odpornos,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
31 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prbkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie s
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340.

2.2. tawabetonowazoporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1
,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania jak w PN-EN 12620 , Kruszywa do betonu”.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa w proporgji 1:4
- cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-13139 , Kruszywa do zapraw”,
-woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu
-Specyfikacja pobierania praobek, badanie i ocena przydatnosci”.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

4. Transport

41, Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i badania.”

4.2. Beton na fawe - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.

43.  Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zapewniajgcymi trwatos¢ whasnosci materiatow podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.10gdIne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

5.2.Zakres wykonywanych robat ,
5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robdt. Zrodta pozyskania
materiatéw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2.Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.
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5.2.3.Wykonanie koryta pod tawe betonowa
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod kraweznik

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana
wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczeshiej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi
w Dokumentacji Projektowej.

5.2.5.Wbudowanie kraweznikdw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegal wytyczonej trasy przebiequ oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentadji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie
opornika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogéine”.

6.1. Kontrola jakosci materiatow przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.

6.2. Kontroleibadania w trakcie wykonywania robat

6.2.1.Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na sciskanie
(1seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano
w punkcie 5.2.6.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest:

- m? (metr szeécienny) wykonanej tawy betonowej,

- m (metr) wbudowanego kraweznika,

8. 0Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SDT D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania odnosnie pfatnosci rob6t podano w SDT D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1m? wykonania tawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robat,
— wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowga z oporem,
— wykonanie deskowania tawy betonowej,
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
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— rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej fawy,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,
- wypefnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ | : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkji betonu
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25. OBRZEZA BETONOWE - D.08.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem utozenia obrzeza betonowego dla zadania ,Budowa chodnika w ciagu drogi
wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki w m. Pisarzowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy betonowych i obejmuja:
- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15,
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikadji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2.0brzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt s3 obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nie nizszej niz
C 25/30 lub C 30/37, charakteryzujace sie nastepujacymi wiasciwosciami:

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zalacz (Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
11 |Wartosci dopuszczalnych odchytek od|C Dtugost: * 1%, =4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
wymiarow nominalnych, z promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,

- dlainnych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm

12 |Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i|C
prostoliniowosci, dla dtugosci

pomiarowej +15mm
300 mm +20mm
400 mm +25mm
500 mm +40mm
800 mm
2 |Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 |0dpornosc na zamrazanie/|D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia <0,5 kg/m?
rozmrazanie z  udziatem  soli
odladzajacych (wg klasy 3)
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2.2

Wytrzymatos¢ na zginanie

Klasa Charakterystyczna |Kazdy pojedynczy
wytrz. Wytrzymatos¢: 3,5|wynik
1 MPa >3 5MPa

M

2.3 |Trwatos¢ ze wzgledu na

Krawezniki maja zadawalajacg trwatoé¢ (wytrzymatos¢) jesli

wytrzymatosc spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwadji
2.4 |0dpornos¢ na scieranie GiH |Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci
Boehmego, wg zat. H normy badanie
alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm?
2.5 [Nasigkliwos¢ E <6%

2.6 |0dpornos¢ na poslizg/ poslizgniecie |l

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
polerowana - zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

O)trwato$¢ odpornoéci na podlizg/podlizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne

31 |Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
bjnie  dopuszcza  sie  rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 |Tekstura J

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

Qroznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
$3 Uwazane za istotne

33 |Zabarwienie J

a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.3.tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1
,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania jak w PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu".

2.4.Woda

Woda powinna byc¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 .

2.5 Materiaty na podsypke
Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
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- 14 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 325N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 12620,

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. 0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny byc zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca pozyskania
niezbednych materiatdw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano
w punkcie 4 ninigjszej SST.

5.2.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na fawie betonowej i podsypce cementowo-
piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie Elementow ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg +1c¢m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej
niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.3. Wykonanie betonowej fawy pod obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykonac tawe betonowa.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzic z doktadnoscig do T mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
Tmm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1c¢m na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wbudowanej tawy betonowej.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza obejmuje:

— kosztitransport zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- ustawienie obrzeza na podsypce cementowo - piaskowej,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robdt.

Cena wykonania 1m? wykonania tawy betonowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robat,
- wykonanie koryta pod tawe betonowsa,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

—  rozebranie deskowania,
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- pielegnacja wykonanej tawy,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose

3. PN-EN13139 Kruszywo do zaprawy

4. PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementdw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN197-1 Cement. Czes¢ 1: Skkad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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26. ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH M.11.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych
z wykonaniem robot ziemnych dla przepustu w ramach budowy chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449
Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wykopow dla potrzeb rozbiérki i budowy przepustow
Wraz z umocnieniem i obejmuja:
— wykonanie wykopéw mechanicznie lub recznie (koryto pod przepusty) - w gruncie kategorii I-IV wraz
z zabezpieczeniem scian - odpowiednim do wystepujacych warunkéw gruntowych,
- wykonanie przekopéw prébnych recznych w celu inwentaryzadji sieci uzbrojenia podziemnego,
— odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5.  Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7.  Wykop phytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz Tm.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1411, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego prabki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych dla
odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone w obrebie pasa robat drogowych.

1.4.13.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pa , gdzie:
ds

rd - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?).

res - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04487, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
WZzoru:
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d60
U=——qdze:
dy "

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
dio - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.17.  Odwodnienie powierzchniowe - odwodnienie polegajace na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzchniowych
bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemoéw rowow i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza
wykop budowlany.

1.4.18. Odwodnienie tymczasowe - tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robot
ziemnych i fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemnej.

1.419. Wykop tymczasowy - wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu
przewidzianych w nim konstrukgji, urzadzen lub robdt (wykop fundamentowy, wykop dla przewoddw
i kanatow podziemnych, réw itp.).

1.4.20. Ztoze - miejsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST

D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” .

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1. Umocnienie Scian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowac bale drewniane lub typowe elementy stalowe umocnienia scian.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia objetosci gruntéw przydatnych do wymiany gruntu
w wykopie i budowy nasypow ze Zrddet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Celem okreslenia przydatnosci do
ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i ST.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopdw powinien miec¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
koparki do wykonywania wykopoéw gtebokich,

- sprzet do recznego wykonywania phytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

zuraw samochodowy,

- sprzetdo transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone bedg samowytadowczymi srodkami
transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad
stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw.

W przypadku przygotowania odktadéw gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu
od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nagruntach przepuszczalnych - nie mniejniz 3,0 m,

- nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do zasypywania wykopdw powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wasciwosci.

Wyboru srodkdw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- objetosci mas ziemnych,

- odlegtosci transportu,

- szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

—  uksztattowania terenu,

-~ wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkow atmosferycznych,

5. Wykonanie robot
5.1. 0gdlne warunki wykonania robodt
0golne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robét powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie
2D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Zeby nie nastapito ich uszkodzenie
lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy
robot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Wytyczenie wykopow pod elementy przepustow winno by¢ wykonane na podstawie osi gtownych obiektu przez
wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce izaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca powinien uzyskac
od Inzyniera aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi.

Na terenie gdzie moga wystepowac urzadzenia podziemne przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw nalezy
wykonac recznie przekopy prébne. Przekopy prébne nalezy réwniez wykonac na polecenie Inzyniera.

W poblizu przeptywajacych wod w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wykop przed zalaniem
przez przeptywajacy ciek.

5.2.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu
z danymi wedtug Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowic¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢
odnotowana w Dzienniku Budowy.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej
w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Kolejno$¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu roboét.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac na terenie budowy w miejscu wskazanym przez Inzyniera lub
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie przewidziane w Dokumentadji
Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci
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wojenne, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne
nalezy powiadomic Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyz;i.

5.2.4. \Wymagania podstawowe dla wykopdw szerokoprzestrzennych:

a)  skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wdd opadowych,

b)  zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,

¢)  wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywa¢ stopniami (pigtrami) z tym, Ze z kazdego stopnia powinien
by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej
sptywanie na stopnie potozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o wysokosci nie
wiekszej niz 1,5m,

d)  w razie potrzeby dolne czeéci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacnia¢ ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdd opadowych z terenu przylegajgcego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do
tego przeznaczonych,

f)  metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

g)  wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow
0 gtebokosci do 4,0 m winno wynosic:

-~ wgruntach spoistych w stanie plastycznym 115
-~ w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa o IP < 10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 11,25
—  w itach i mieszaninach frakgji itowej z piaskowg i pytowa; zawierajgcych powyzej 10% frakgji itowej

w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5
—  wgruntach sypkich 11,25

i) Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci
skarpy

i) po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu,
spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu.

k)  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo obszaru przylegtego
do wykopow, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami.

WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopdw. W
przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednic
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi -
nie mniej niz 80 cm.

NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepna faze robdt, nalezy go wykonac do gtebokosci okoto 50 cm miniejszej niz projektowana i dokoniczy¢ oraz
wykonac ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, aw wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
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(w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezpoérednio przed wykonaniem
fundamentow lub innych robat.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyrdwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usuna¢
przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Struktura gruntéw spoistych moze byc¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocg koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych
nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu.

5.2.5. Odwodnienie wykopdw.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione fatwe i szybkie odprowadzenie
wad gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkod na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy
odptyw wody poza teren robat. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.2.6. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowac lub obudowywac, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu, nalezy przy tym
uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszac statecznos¢ gruntu. Statecznos¢ powinna by¢
zachowana przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposéb odpowiadajacy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp;

- lubwinny sposéb odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

- gorne krawedzie brusow stalowych wystawaty na wysokosc 10 + 20 cm ponad teren,

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

-~ krawedzie wykopu byty zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy
Zurawi,

- wwykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu
czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne
jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to
rysunki.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych
Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed
wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- +0,002 - dla spadkow terenu,

- +0,010 - dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych,
- +4.m-dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m,

- +2cm-dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
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- %15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna >1,5m,
- +5cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

6.4. Kontrola przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone:

- sprawdzenie zgodnosci warunkdw gruntowych z Dokumentacjg Projektowsa,

- sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektows,

- sprawdzenie wymiaréw wykonanych wykopow

- sprawdzenie zabezpieczen Scian,

- sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju istanu gruntu z przyjetym w Dokumentacji
Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru robdt jest 1m? (metr szescienny)gruntu w stanie rodzimym.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2. Kontrola przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace kontrole:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budowy
przez Inzyniera,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow kontroli i badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt.

Jezeli wszystkie dziatania kontrolne daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowa i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- opracowanie rysunkow umocnienia $cian wykopu,

-~ umocnienie sciany wykopu odpowiednio do wystepujgcych warunkow gruntowo-wodnych w wykopie,
- wykonanie wykopu,

- odspojenie ostatniej warstwy gruntu reczne,

-~ odwodnienie wykopu,

- wypoziomowanie dna wykopu,

-~ wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

-~ utrzymanie wykopdw wolnych od naptywu wody,

- rozebranie umocnienia scian wykopu,

- transporti ztozenie gruntu na odktad tymczasowy na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
- zatadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- rozplantowanie gruntu,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

156



Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badari.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)
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27. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM M.11.01.04

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopow dla
przepustu w ramach budowy chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy budowie obiektow i obejmuja:
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,
— zasypanie przekopdw inwentaryzacji sieci podziemnych wraz z zgeszczeniem Is=1,0 gruntem dowiezionym
z odktadu z dokopu Wykonawcy,
— formowanie nasypdw - obsypki powfoki przepustdw wraz z zageszczeniem 1s=0,95+0,98 - gruntem
dowiezionym z dokopu Wykonawcy
— formowanie podtoza pod przepusty wraz z zageszczeniem 1s=0,95+0,98 - gruntem dowiezionym z odktadu
tymczasowego lub z dokopu Wykonawcy,
— wykonanie pod przepust i $ciany czotowe podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem (z betoniarki),
0 Rm=2,5MPa z transportem materiatu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik rdznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktdrej grunt ubijany
w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa pe.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukgji dla ktorej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami iST

D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. Materiaty

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad ninigjszych ST s3 grunty sypkie odpowiadajace
wymaganiom normy PN-5-02205:1998, pochodzace z wykopdw pod zasypywane elementy i grunty z dokopu.

—  Materiat, stanowigcy fundament pod przepusty zgodny z dokumentacjg projektows, tj. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11113:1996, o uziarnieniu 0+20 mm

—  Materiat jako grunt na zasypke i nasyp nalezy stosowac kruszywo mrozoodporne o frakcji zawierajacej sie w
przedziale 0+32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D > 5

— (Cement

Do stabilizacji podtoza nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM I1) lub
hutniczy (CEM I11) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

|_ Klasa cementu
p. Wiasciwosci 32,5

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
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- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 (Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

—  Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
normg lub do momentu porownania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- spycharki do zasypywania wykopdw lub formowania nasypdw,

- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- ubijak spalinowy, ptyta wibracyjna, walec lub inny sprzet zageszczajacy

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarniecie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.

Sprzet uzywany do zasypywania i zageszczania wykopdw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania rob6t przewozone bedg samowytadowczymi srodkami
transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopow powinny odbywac sie tak, aby
zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
0golne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow - zasypka elementow obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na podstawie harmonogramu
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzgledniac etapowanie
robat. Kolejnos¢ wykonania wykopdw i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.1. tawa pod przepustem

Rury przepustow powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentagji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+32 mm, bez zanieczyszczen.  Podsypke nalezy zagescic
do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury
mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
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5.2.2. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gdrng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszanka
kruszywa naturalnego o frakgji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
Przy wykonaniu zasypki nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
przed wykonaniem zasypki nalezy wykonac schodkowanie skarp nasypu w celu
—  prawidtowego potaczenia zasypki z istniejgcym nasypem,
—  zasypka powinna by¢ wykonana réwnomiernie z obu stron rdwnoczesnie,
—  zasypka powinna by¢ wykonana warstwami o grubosci okoto 30 ¢m i zageszczona bardzo starannie - wskaznik
zageszczenia od 0,95 bezposrednio przy rurze - do minimum 0,98 w pozostatej strefie,
—  grunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy.
— nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,
— nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostaty czes¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatow
okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegolnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka
kota nad tawa. W razie koniecznosci zageszczenie podsypki nalezy wykonac recznie -ubijakami i klinami. Materiat na
podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+32 mm dla tawy.

5.2.3. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych Dokumentacja
Projektowg robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno byc¢
oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Dla obiektow nowych - fawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu. Nasyp za przyczotkami i przy
skrzydtach wykonac po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢ dokonywane w taki sposab, aby
nie spowodowac uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatdw na zasypki badajac:

a)  uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481i PN-86/B-02480,

b)  wilgotno$¢ naturalna, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

¢)  wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

d)  wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-044811 PN-86/B-02480,

e)  wodoprzepuszczalno$¢ 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze
a)  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
) sprawdzenie wykonanych zasypek,
¢)  sprawdzenie rzednych,
) sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik zageszczenia 1,03 do 0,97.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg wykonanych zasypek,

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym
w Dokumentacji Projektowej.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntow nalezy wykonywac na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami Inzyniera
jednak nie rzadziej niz 1raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej warstwy. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia
zgodnie z Dokumentacja Projektowa wynosi od 0,95 do 1,03.

Ocene wynikdw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie sprawdzajac
wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robat ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany wskaznik zageszczenia
gruntow.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami PN-S-
02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic roboty ziemne
do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustaleri projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

-  +2% - dlawskaznika zageszczenia gruntow,

— 0,010 - dla nachylenia skarp,

- +2cm-dlarzednych,

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami PN-S-
02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic roboty ziemne
do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robat
Jednostka obmiaru robdt jest 1 m® wykonanej zasypki, obsypki i podtoza pod przepust.
Ogolne zasady obmiaru robét wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,

- wykonanie stabilizacji gruntu cementem,

- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- wykonanie podsypki pod rure przepustu wraz z zageszczeniem,

- zasypanie wykopdw przy przepuscie wraz z zageszczeniem,

- reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu wraz z zageszczeniem,

- plantowanie skarp nasypu,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikadji.
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10. Przepisy zwigzane i standardy
10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

10.2. Normy

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-024811998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN932-1:1999  Badanie podstawowych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania probek.
PN-EN933-1:2000  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03  Pobieranie probek gruntdw do celow drogowych. Rodzaje badari.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtragi gruntow sypkich na podstawie uziarnienia i
POrowatosci.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)
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28, WYKONANIE SCIANKI SZCZELNE] Z GRODZIC STALOWYCH M-11.07.01

1. WSTEP

11.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z pograzaniem scianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w dla przepustu w ramach budowy
chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem
i przycinaniem scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajgcego lubyi
Wykonawcy i obejmuja:

- prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;

- wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;

- wykonanie i rozbidrke niezbednych zabezpieczen;

- wykonanie platform roboczych i startowych

- montaz i demontaz konstrukgji pomocniczych;

- uprzatniecie terenu po zakorczeniu robét;

- pograzanie i przyciecie grodzic stalowych,

- spawanie grodzic.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuije:
- wykonania dojazdow dla samochoddw transportujacych materiaty i sprzet;
- przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;
- usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych;
- wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;
- wykonania zabezpieczen antykorozyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.01.  Zakotwienie - System zakotwienia scianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub scian kotwigcych t3cznie ze
sciggiem, kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz
zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub rozpartej.

1.4.02. Konstrukcje pomocnicze - Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania scianek szczelnych.

1.4.03. Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpor do podparcia konstrukgji.

1.4.04. Kombinowana scianka szczelna - Scianka szczelna ztozona z elementéw no$nych i uzupetniajacych. Elementami
nosnymi moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg stalowe grodzice
korytkowe lub zetowe.

1.4.05. Doswiadczenia porownywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkow
gruntowych oraz warunkdw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntéw i skat, dla ktorych
spodziewane s3 podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegélnie przydatne.

1.4.06. Poduszka - Tworzywo wypetniajace Scisle wneke kotpaku, ktdre tagodzi site uderzenia spadajacego miotka na
kotpak i gtowice brusa (grodzicy)

1.4.07. Rozejscie zamkow - Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.08. Wskaznik rozejscia zamkow - Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sasiednich grodzic podczas
zagtebiania s3 miedzy sobg szczepione catkowicie

1.4.09. Kotpak - Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktdre rozdziela uderzenie mtota réwnomiernie na
brusy zapobiegajac dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagtebianie - Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie
bardzo czesto jest tez nazywane pograzaniem.
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1.411. Metoda zagtebiania - Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciagte pojedynczych elementéw od
razu na projektowang gtebokos¢, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoc3
wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zagtebiania - Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np.
wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka - Ptyta stalowa, ktora faczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadzaca - Rama sktadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub
drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie
taczenia i zagtebiania.

1.4.15. Miot - Czes¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej
gtebokosci. Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub
wibratora) podczas zagtebiania

1.4.17. Kierownica - Urzadzenie kierujgce aczace kotpak lub/i mtot z prowadnicg

1.4.18. System prowadzacy - Kompletny uktad d prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.19. Bolec kotwigcy - Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.20. Kotwa wkrecana - Pret zakoriczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy zostaje wkrecany w
naturalne podtoze za grodzicami

1.4.21.  Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.22. Brus (grodzica) - Jednostkowy element scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).

1.4.23. Scianka szczelna - Sciana ciagta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggtos¢ scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne pofgczenie zamkdéw, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez
specjalne faczniki.

1.4.24. Konstrukgja Scianki szczelnej - Konstrukgja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca sie z bruséw, gruntu i
skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.

1.4.27. Przesuw - Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.28. Rozpora - Podtuzny element sciskany, zwykle ze stali, drewna lub zelbetu, do podparcia Scianki szczelnej
najczesciej potaczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie
scianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach
kafarowych.

1.4.30. Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.31. Wibrator - Urzadzenie stuzace do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajacych
kombinowanych scianek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzace do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementow
nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych scianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu
sitownikdw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zagtebiania brusow tego
wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej brusow lub elementow startowych.

1.4.33. Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zelbetowa, przymocowana do Scianki szczelnej i potaczona z
zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roztozenia dziatajacych sit na catg scianke
szczelna.

1.4.34. Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.35. Nadzor - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukgji Scianki szczelnej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Polskimi
Normami, niniejszg SST oraz poleceniami Nadzoru.

Przed przystapieniem do realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wtasnym kosztem i staraniem
oraz przedstawienia do akceptacji Zamawiajacego projekt techniczny i technologiczny wykonania scianek szczelnych.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w warunkach kontraktu.
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Ogolne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych scianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym
z Dokumentacja Projektowg oraz Polskimi Normami.

0 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu
rozpoczecia robt mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

23. Grodzice stalowe

23.01. Grodzice nowe

0 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej scianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami. Gatunki
stali z ktorej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastyczno$ci Reh [MPa] Wytrzymatos¢ na rozcigganie | Maksymalne

stali Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 210 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

Dobor scianek nalezy przeprowadzi¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych - okreslenie Wx. Dobor konstrukgji
rozpar¢ scianek szczelnych na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

23.02. Materiaty uszczelniajace
Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej.

23.03. Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej SST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji
robat powinny posiadac deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET
3.1 Ogalne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (urzadzen hydraulicznych
do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez
Nadzor.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem rzadzen do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujgcych z placem budowy
budynkoéw, konstrukgji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robdt.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji scianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwg jakos¢ prowadzonych robot,
zgodnos¢ z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakosc
i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robat z odpowiednia wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej i SST.
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4. TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Wymagania ogdlne
dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu.

4.2 Wymagania szczegotowe

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
Dobor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewfasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest czesta przyczyna
trudnosci podczas zagtebiania. Niewfasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyng
zniszczenia wstepnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje sie na zbyt duzej
wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktdre umozliwiajg potaczenie zamkow bez obecnosci 0s6b na poziomie
korony scianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywac w sposéb niepowodujacy znacznych ugiec
brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwach punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sie
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktladowania okreslonych przez producenta
grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposéb umoZliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice rdznych typow i rdznych gatunkéw stali nalezy sktadowac oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwiekszg ostroznoscig w celu
unikniecia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane s3 grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazda grodzicg w stosie.
W celu unikniecia ugiec¢ grodzic, ktére mogg powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc
podpar¢ grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dtugosc i sztywnosc pojedynczego brusa.

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzagdowania, aby unikngc zniszczenia
grodzic, a w szczegolnosci zamkoéw. Ochrona zamkdw nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie
niemetalowe zawiesia ptaskie. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposéb
nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowac¢ do przemieszczania brusow jezeli nie s3 zapewnione dodatkowe
srodki bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegotowe

5.2.01. Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej na wykonanie scianki
szczelnej, ktdra powinna zawiera¢ nastepujace informacje ogélne:

- plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

- ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;

— lokalizacje reperdw na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

— lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych  oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

— opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw, uwarstwienia podfoza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i poziomow wod gruntowych;

—  mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkdd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentow, kotew gruntowych, elementdw ochrony katodowej, itp.);

- mozliwos¢ przyczepiania sie gruntow spoistych do brusdw w trakcie wyrywania Scianek;

- ograniczenia poziomu hatasu i drgan;
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— ograniczenia dotyczace metody zagtebiania scianki oraz metody wspomagajacej;

- wymagania okreslajgce wspdtczynnik przepuszczalnosci scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy;

—  w przypadku konstrukgji stykajacych sie z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czesto$¢ zmian wraz z
ich przyczyna, np. oproznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);

- dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa na wykonanie scianki szczelnej powinna zawiera¢ réwniez informacje szczegdtowe
wymagania techniczne dotyczace scianek szczelnych obejmujace:

— osie projektowanej scianki szczelnej;

—  rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

—  projektowane rzedne korony i spodu sciany;

—  spos6b zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;

— informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia scinajgcego w kierunku

podtuznym:;
- rozne etapy wykonania konstrukgji scianki szczelnej.

Dokumentacja Projektowa na wykonanie Scianki szczelnej powinna by¢ opracowana przez Wykonawce Robot.
Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2.02. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczerstwo
i zatozong wydajnos¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukeji pomocniczych powinno odbywac
sie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuije:

- wytyczenie w sposéb trwaty osi Scianki w terenie;

- wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

- ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz odpowiednig SST;
Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane s3 rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete srubami.
Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi scianki. Podczas
pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed
wttaczaniem kamykoéw i zatykaniem zamka.

5.2.03. Ochrona instalacji naziemnychi podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie
przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wtasciciela urzadzenia
w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.2.04. Wykonanie robot
Grodzice nalezy pograzac statycznie wg technologii opracowanej przez Wykonawce robot.

5.2.05. Zwiekszenie szczelnosci scianek szczelnych

Z requty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. Jezeli
wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkow s3 bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione
obawy co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowal jedng z metod zmnigjszenia
wodoprzepuszczalnosci scianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreSlone w projekcie technologicznym
opracowanym przez Wykonawce robot.

Szczelnos¢ zamkow mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptyndw lub mas wypetniajacych do wnetrza
zamkow. Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot podano w warunkach kontraktu.

6.2. Wymagania szczegotowe

Przed przystapieniem do instalacji scianki nalezy sprawdzic:

- poprawnos¢ wytyczenia osi scianki;

- ewentualne kolizje scianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;

- przygotowanie platformy roboczej;

- zgodnosc¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzet zgodnie z niniejszg SST;

- materiaty zgodnie z niniejsza SST.

Nadzdr powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:
zgodnos¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami przyjetymi
w projekcie;

- zgodnosc z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdt;

—  zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa w zakresie sposobu podparcia sciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i
wymiarow, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robot;

- dokkadnos¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

—  zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i
po instalacji sciany w celu identyfikadji tych uszkodzen, ktdre mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej s3 wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krdtkich odstepach czasu, aby otrzymac¢ wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

- gtebokos¢ wbicia scianki.

Tolerancje wykonania.
0 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania Scianki szczelnej z grodzic stalowych
WYNo0sz3:
—  potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
> naladzie: e <75mm;
> nawodzie: e <100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
> naladzie:i <imax =1% (0,01m/m);
> nawodzie: i <imax =1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci
rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania s zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone,
to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku
koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuije Projektant.

1. OBMIAR ROBOT
71 Wymagania ogolne
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

12 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—m? [metr kwadrat] powierzchni wbitej/wyjetej scianki szczelnej o okre$lonych parametrach, w tym o okreslonej
wysokosci,
—  m[metr] dtugosci przycietej scianki szczelnej po obwodzie.
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llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych po wykonaniu scianki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot:
—  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg OST D-M-00.00.00,
—  0Odbidr czesciowy i ostateczny wg OST D-M-00.00.00.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru $cianki szczelnej
Odbioru robot dokonuije sie na podstawie:
— obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
— zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami  SST i uzgodnionym sposobem
wykonania,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatdw z Polskg Normg;
—  wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng
— wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor,
—  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
—  zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usunac zaistniatg wade i przedstawic roboty do ponownego odbioru.

83. Odbiodr ostateczny.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych
przystapienie do robdt (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci
itp.);

— opracowanie dokumentacji na wykonanie scianki szczelnej z uwzglednieniem zastosowanego sprzetu
i technologii w istniejgcych uwarunkowaniach terenowych (pograzanie statyczne);

— zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkdji;

— organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu robot, roztadunek,
przemieszczanie elementow w obrebie placu;

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

— biezaca kontrola stanu technicznego budynkoéw i budowli znajdujacych sie w sasiedztwie robdt w czasie
pograzania scianki,

— wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, SST lub
zleconych przez Nadzor,

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pograzania probnego;

— pograzanie Scianki szczelnej;

— montaz i demontaz rozparg;

—  spawanie grodzic;

— usuniecie ewentualnych usterek scianki szczelnej lub elementdw dodatkowych,

— roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
Sciany oraz jej potozenie w planie;

—  przyciecie scianki szczelnej wraz z wywozem odpadow,

- wyjecie scianki szczelnej stalowej wraz z wywozem z terenu robot,

— uporzadkowanie terenu robdt;
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- przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robot;
Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w s3siedztwie robot, powstate trakcie lub po wykonaniu
scianek szczelnych spowodowane robotami objetymi SST Wykonawca bedzie usuwac na wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN IS0 12944 Ochrona przed korozja konstrukgiji stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich.

PN-ISO 8501 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni.

PN-EN ISO 2808 Oznaczanie grubosci powtok.

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania - Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (V) Eurokod 3 - Projektowanie konstrukgji stalowych - Czes¢ 5: Palowanie i grodze

PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Badania podtoza gruntowego

10.2.  Inne

Zalecenia dotyczace wykonywania zabezpieczeri odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukji stalowych
drogowych obiektéw mostowych - IBDIM, Warszawa - 1999 r
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29. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY All, Alll; AllIN M.12.01.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu
stalg klasy All lub wyzszej elementéw betonowych dla przepustu w ramach budowy chodnika w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg klasy All
lub wyzszej scian czotowych, oczepdw Scianek szczelnych, fundamentéw pod bariery i barieroporecze, fundamentéw pod
balustrady i obejmuija:

a) transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i taczenie pretow,

b)  montaz zbrojenia elementéw betonowych ze stali klasy Alll lub wyzszej (A-1IIN),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.4.2.Partia wyrobu - wigzka drutdw tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej pochodzaca z jednego
wytopu.
1.4.3.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Materiaty
2.1. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragtg klasy A-Il'i klas wyzszych o srednicy 8+32 mm.

2.1.1. Whasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujacych parametrach:

$rednica pretaw mm 8+32,
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375.
-~ wydtuzenie (min) A5 w % 10,
- zginanie do kata 600 brak pekniecirys w ztgczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll wg PN-89/H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
- Srednica pretaw mm 6+32,
—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 410,
- wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 340.
-~ wydtuzenie (min) A5 w % 16,
zginanie do kata 90° brak pekniec i rys w ztaczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy All wg PN-89/H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
- Srednica pretaw mm 6+32,
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—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,
- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 355,
- wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 295.
-~ wydhuzenie (min) A5 w % 20,
- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-1 wg PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
srednica preta w mm 5532,
—  granica plastycznoséci Re (min) w MPa 240,
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240,
- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200.
—  wydhuzenie (min)A5 w % 24,
- zginanie do kata 1800 brak pekniec i rys w zgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023/06,
[PN-H-84018] PN-82/H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww.
Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng [lub
europejska aprobate techniczng), potwierdzajgca mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach
mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkdéw stali (innych niz okreslono w Dokumentagji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN - po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu
Inzyniera.

Odbidr stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badar wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Wytworca stali winien dotaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006,
w ktoérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowej,
—  znak kontroli jakosci stwierdzajgcy zgodnosc wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
- n3zwa zamawiajgcego

- masa partii,

—  rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,

- S$rednica nominalna,

- dtugosc pretdw,

- znakstali,

- znak obrdbki cieplngj,

- numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej wigzki)
muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- S$rednica nominalna,

- znakstali,

~  numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).

Kazda wigzka i krag pretow powinny miec oznakowanie trwatg czerwong farba olejna.

172



Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

W przypadku koniecznosci potwierdzenia wiasciwosci stali nalezy wykonac na zadanie Inzyniera nastepujace badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,

- udarnos¢ - w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakos¢ pretow nalezy
oceniac pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnoéci z Polska Norma lub Aprobata techniczng,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosi,

- peka przy wykonywaniu hakoéw,

nalezy odrzucic.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie mniejszej
niz1,0 mm.

Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o Srednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretdw zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatordw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

3.Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretdw

- wietarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otwordw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzetdo transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu
przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze byt
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robét
5.1. 0gélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robat uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.
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Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy oczyséci¢ benzyng az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkdji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowa nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1cm.
Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d <12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowa¢ technologie giecia pretow
o wiekszych srednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
w mm 450 90° 1350 180°
6 - 05 05 10
8 - 10 1,0 10
10 05 10 1,0 15
12 05 10 1,0 15
14 05 15 15 20
16 05 15 15 25
20 10 15 20 30
22 10 20 30 4,0
25 15 2.5 35 4,5
28 20 30 4,0 50
32 2.5 35 50 6.0

Minimalne srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia wg PN-91/S-10042

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rak []400 400 < Rak <500 Rak > 500
[MPal [MPa] [MPa] [MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do = 4d do=4d do =5d do=5d
20<d<28 do=5d do=6d do=7d do=8d
d>28 - 0:8d - d0:10d

Wewnetrzna srednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz
10d dla stali All, dla stali gatunkow wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach zagiec i zataman elementow konstrukgji,
w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng
co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne s3 tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie
mozna na nim potozyc¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
spawac w ilosci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkéw) wykonac na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia
pretow betonem nalezy stosowac¢ podkfadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
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Na wysokosci scian pionowych utrzymuije sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych.
Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Typ podkfadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwaojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5
mm).

Krzyzujace sie prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania sie. W przypadku
zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczy¢ jedynie w dwdch zewnetrznych rzedach zbrojenia, a pozostate
prety nalezy taczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Ukfad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zZmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta nalotem nie tuszczacej sie rdzy. nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami, srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej lub oblodzonej oraz stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie wody morskie;.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miare mozliwosci wprowadzenie weza
pompy z mieszanka betonowa do spodu konstrukji.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego (zwigkszone o
0,5cm) powmna wynosic co najmnie;:

0,070 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,
0,055m - dlastrzemion fundamentow i podpor masywnych,

0,050m - dlazbrojenia gtdwnego lekkich podpor i pali,

0,040m - dlastrzemion lekkich podpdr i pali,

0,030m -  dlazbrojenia gtownego dzwigarow,

0,025 m dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukfadanie zbro;enla bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. taczenie pretéw za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.

Stal w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023/06 albo
aprobaty technicznej.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.

taczenie pretdw - wymiary spoin oraz nosnos¢ potgczen nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie stali o wyzszej wytrzymatosci np. klasy Alll
lub A-IIIN. Nie zaleca sie taczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii
spawania z{3cza takie s3 kruche.
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5.2.2.2. t3czenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretdw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegélnie stosowana w przypadku zastosowania
stali klasy AIIIN lub Alll. Nie zaleca sie f3czenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania z{3cza takie mogg by¢ kruche. Diugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczac
w zaleznosci od ilosci t3czonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042
p.12.8..

Dopuszczalny procent pretow t3czonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretow zebrowanych 50%,

- dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odlegtos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-
S-10042 p.12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuije sie:

- dla pretow gtadkich sciskanych - 30 d

dla pretow zebrowanych sciskanych - 25d

dla pretow gtadkich rozcigganych - 50 d

dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw klasy A-I przed hakamii odgieciami przyjmuje sie:
- dla pretow sciskanych - 20 d

- dla pretow rozcigganych ze stalikl. Al-30 d

gdzie d - srednica preta

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuije sie:
- dla pretow sciskanych - 20 d

- dla pretow rozcigganych - 25d

5.3. Kotwy barier i barieroporeczy
W celu zwiekszenia stabilnosci barier i barieroporeczy nalezy w deskowaniu fundamentu osadzi¢ kotwy barier i
barieroporeczy, zgodnie z ST M.19.01.02

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg oraz
podanymi ponizej wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-82/H-93215 nalezy sprawdzic

—  dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

-~ wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

- zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

- stan powierzchni pretow

-~ wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa
i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  Sredniceiilos¢ pretow,

—  rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dhugosc pretow,

- dhugosc zakotwien pretow,

- potozenie miejsc zakorczen lub odgiec oraz zakotwien pretdw,
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- wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

- gatunek stali,

—  powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadow
magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekraczac £ 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic sie wiecej niz + 2,0 cm,

- odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

—  odstep od czota elementu lub konstrukgji nie moze sie rdzni¢ od projektowanego o wiecej niz £ 1,0 cm.

- dtugosci preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz +1,0 cm.

- roznica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wiecej niz = 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadte]j do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac 0,5 cm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1tona wykonanego zbrojenia betonu stalg A-Il lub wyzszej klasy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Przyjmuje sie aczng dtugosc pretdw poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne".

Cena wykonania robot obejmuije:

~  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatow,

- 0Czyszczenie i wyprostowanie pretow,

—  wygiecie, przyciecie i taczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

- osadzenie kotew barier i barieroporeczy,

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz zabezpieczeniem
odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy oraz usuniecie ich poza pas
drogowy,

- wykonanie niezbednych badar laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. \Wymagania i badania.
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
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PN-88/H-01105
PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000
PN-75/H-93200/00
PN-82/H-93215
PN-EN 10002-1:2004
PN-EN10020:2003
PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10080:2007
PN-EN 10204:2006
PN-1SO 6935-1:1998
PN-1S0 6935-1/Ak:1998
PN-ISO 6935-2:1998
PN-1S0 6935-2/Ak:1998

Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.

Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Metale. Prdba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

Definicja i klasyfikacja gatunkdw stali

Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali

Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli

Stal do zbrojenia betonu. Prety gfadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gfadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN IS0 7438:2002
PN-ENISO 1563012004

PN-ENISO 63022004

Metale Prdba zginania.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcowka i drut do
zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

10.3. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)

Ogdlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa - BZDBDIM - Warszawa 2007
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30.BETON - M.13.01.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z betonowaniem elementdéw dla przepustu w ramach budowy chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow-
Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét betonowych dla przepustu i obejmuija:
- wykonanie taw fundamentowyvh Sciany czotowej wlotowej i wylotowej oraz oczepu grodzic salowych
-z betonu B30 (C25/30) - ST M.13.01.01.
~ wykonanie stop fundamentowych pod balustrady oraz bariery i barieroporecze z betonu klasy B30 (C25/30)
-STM.13.01.01.
—  wykonanie korpusdw scian czotowych wlotowej i wylotowej z betonu klasy B30 (C25/30)- ST M.13.01.03.
— wykonanie podtoza z betonu klasy B10 (C8/10) i B30 (C16/20) pod fundamenty i obrukowanie skarp
STM.13.02.02.

1.4. Okreslenia podstawowe

141  Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

142  Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre s3 jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

143  Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymatos¢ betonu B25.

1.4.4  Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktdry osiggnat pewien stopien wytrzymatosci

1.45  Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m’.

1.4.6  Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktdry po zmieszaniu z wodg daje
zaczyn, wigzacy i twardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych procesdw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatos¢ oraz twardos¢ takze pod woda.

1.4.7  Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8  Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.

149  Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-B/88-06250) - symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Re® (np.
beton klasy B30 przy Ry®=30 MPa)

1410 Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1411  Wspdtczynnik woda cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartoéci masy wody do zawartosci masy cementu
w mieszance betonowej.

1.4.12  Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ponizsze wymagania oparto w wiekszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na polskiej normie PN-B/88-06250.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogélny i dotyczy catosci robot betonowych.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych ST sa:
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2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcicaiglasta
Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251i PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica lisciasta
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukgji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-D-96002.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obiektéw mostowych.

2.3.1. Cement

Do betondw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (czysty bez dodatkéw) wg PN-EN
197-1:2002:

—  do betonu klasy B25 - cement AlasyCEM 32,5 N;

—  do betonu klasy B30 i wyzszych - cement kfasy CEM | 42,5 N-HSR/Na lub CEM [ 42,5 N-MSR/Na;

—  do betonu klasy B45 i wiekszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych
wynikdw badar cement klasy CEM | 52,5.

Cementy te musza spetnia¢ wymagania okre$lone w Aprobatach technicznych (IBDIiM-u).

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem spetnienia wymagan
okreslonych w PN-5-10040:1999.

Cementy muszg spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2003.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

—  zawarto$c¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - G3S - nie wieksza niz 60% masy,

- zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - GA - do 7,0% masy,

- zawarto$¢ C4AF + 2xGA nie wieksza niz 20,0% masy.

- zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki ocenione wg PN-EN
197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002 lub Aprobat technicznych'. Pobieranie probek do badar wg PN-EN 196:7:1997.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2006

—  o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006,

Whyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN 197-1:2002

Nie dopuszcza sie istnienia grudek (zbryler) w cemencie nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyskac akceptacje Inzyniera
Zakazuije sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu z zastosowaniem innych rodzajow
cementéw (CEMII lub CEMIII) Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace proponowany cement do stosowania w budownictwie mostowym. Po przeanalizowaniu
dostarczonej dokumentacji Inzynier moze dopusci¢ do zastosowania we wskazanych elementach innych
rodzajéw cementéw (CEM Il lub CEM IlI).

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia pozwalajgca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Ocene przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadzac zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu".

" Do czasu obowigzywania Aprobat cement powinien spetnia¢ wymagania Aprobat, natomiast w pozniejszym okresie
wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrow tego cementu.
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Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegdlne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytwdrni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym
podtozu w taki sposob, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktdcaty pracy budowy.

Nalezy stosowac kruszywo z jednego zrodta o sprawdzonych whasciwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betondw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe lub zinnych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm spetniajgce ponizsze wymagania:

- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,09 masy wg PN-EN 933-1:2002,

- zawartos$¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i paskich - do 20,0% wg PN-B-78/06714/16,

- zawarto$¢ podziarna okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna wigksza niz
10%,

- wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8,0%, dla grysow granitowych i innych - do 16,0%.

- nasigkliwos¢ - do 1,2% wg PN-77/B-06714/18,

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10,0%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujagca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/46 - powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowi
reaktywnosci alkalicznej

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej PN-78/B-06714/26.

—  wkruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny.

Stosowanie ziaren o wiekszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczalnego sprawdzenia urabialnosci
mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukgji i za zgoda Inzyniera.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betondw zaleca sie stosowac kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku pochodzenia
rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to powinno byc¢ tak dobrane w
stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w podanych krzywych
granicznych wg PN-5-10040:1999

Zawartos¢ poszczegolnych frakgji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

—  do025mm 14-19 %,

—  do0,50 mm 33-48 %,

—  do1,00mm 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pytow mineralnych - nie wiecej niz 1,5% wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714-26,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/46 - powinna spetnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowi
reaktywnosci alkalicznej)

—  wkruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptacja poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna byc¢
wydana na podstawie:

a) S$wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712
i zawierajacego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b)  przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
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—  oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-78/B-06714/16 - tylko dia kruszywa
grubego

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych), lub wg PN-B-06714/48.
Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej
betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcdw do przekazania wynikdw badan dla kazdej partii kruszywa . Z kazdej partii kruszywa
(okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje
granulometryczng, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu (wytrzymatos¢,
przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej
szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie mleczka
cementowego.

Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakgji; dla frakji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm
nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakgji nizszej w
ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia przynaleznego do frakeji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu
frakgji.

Kruszywo o t3cznym uziarnieniu powinno miesci¢ sie w zalecanych krzywych granicznych podanych w PN-S-
10040:1999. Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejszg jamistosc.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i
jednoczesnie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.

Do betonu klasy B30 zaleca sie stosowanie kruszywa o gcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na
wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-5-10040:1999

. Przechodzi przez sito (%
Bok oczka sita (mm) Kruszywo do 16 mm i ( })<ruszyw0 do315mm

0,25 3do8 2do8

0,50 7do 20 5do18

1,00 12do 32 8do 28

2,00 21do42 14 do 37

4,00 36 do56 23 do47

8,00 60do76 38 do 62
16,00 100 62 do 80

31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalac na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukdji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3.Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;.

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan. Nalezy pobierac
ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowej.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzac biezacg kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajgcym inapowietrzajgcym lub o dziataniu
kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym (Aprobate techniczng IBDIM). Sprawdzenie skutecznoéci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowej.
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llos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objetos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita

- 0d3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

-~ 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznieciem.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanym
przez IBDIM.

Domieszki do betonéw mostowych musza posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje upowaznione
wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie wiecej niz 010 % w
stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkdw).

3.Sprzet

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera,
przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozong technologia.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Sposéb zatadowania i umocowania elementdw otrzymanych z demontazu rusztowarn i deskowan na srodki transportu
powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.
Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny byc znieksztatcone lub wygiete.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek
drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementdw rusztowari stalowych.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia zziemia, zalania woda i

gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukgji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowac
odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami
wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowac odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadza¢ okresowa kontrole
elementow, zwracajac szczegolnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.

4.2. Materiaty do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania. Cement luzem powinien
by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i
wytadowywania cementu. Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczacg Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu.

Pozostate materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystenciji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
moze byc¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,

— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do +30°C.

Stosowanie $rodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét
Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Projekt
technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty), ktory okresla¢
bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robot.
Pro;ekt technologiczny betonowania powinien obejmowac
wybor sktadnikéw betonu,
—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
-~ sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposdb transportu mieszanki betonowej,
-~ kolejnosc i sposdb betonowania,
- sposdb pielegnacji betonu
- warunki rozformowania konstrukdji,
- zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot

5.2.2. Wykonanie deskowania

Budowe deskowari nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wg wymagan WP-D, DP-31i PN-M-
48090:1996.

Deskowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczeristwo
konstrukgji.

Ustalona konstrukcja deskowari powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja
deskowan powinna umozliwiac¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny byc tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Mozna stosowac deskowania metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkow
winny mie¢ grubos¢ zapewniajgc im nieodksztatcalnosc. tby Srub i nitéw powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow i mozliwos¢ ich usuniecia bez
zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze
szalunkow powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni
betonu.

Nattuszczenie nalezy wykonac po zakoriczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym
przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, sciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich czes¢ pozostajaca w betonie
odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po Sciggach nalezy wypetnia¢ zaprawa
cementowg 12, a zewnetrzne czesci (25 mm) winny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Podczas betonowania z
konstrukgji nalezy usuwac¢ wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej
powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by sciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te
musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny byc¢ obficie zlewane woda.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

5.2.3.1. Ustalenie skfadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustala¢ metodg obliczeniowo -
doswiadczalng w celu okreslenia Scisle wymaganych wskaznikdw konsystencji. W celu polepszenia wiasciwosci
mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy
sprawdzi¢ pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegolnych
klas nalezy przyjmowac nie wigksze niz 1,3 R®.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewniac szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.
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Warto$¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane w/c<0,45). Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci od
klasy betonu s3 nastepujace:

— 400 kg/m? dla betondw klasy B30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng Scistos¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych podanych powyzej.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

-~ zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem uptynniacza (superplastyfikatora) powinna by¢ plastyczna,
sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0+5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a aparatem Ve-Be 7+13
sekund (K3 - badania wg PN-B-06250).

Przy podawaniu mieszanki za pomocg pomp nalezy przejsciowo dostosowac ptynnos¢ mieszanki, uptynniajac j3 za
pomocg odpowiednich domieszek.

W miejscu wbudowania zaleca sie zbadanie konsystencji metoda stozka opadowego. Zalecana konsystencja 9,0+11,0 cm
(dopuszcza sie 9,0+15,0 cm).

Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:

— 500 - 550 dm? - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

— 450 -500 dm? - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza, uwzgledniajacg aktualne zawilgocenie
kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowac wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

- +2,0% - przy dozowaniu cementu,

- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.

- #1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje sie w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody
zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostaty ilos¢ wody.

(Czas mieszania sktadnikdéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu i wymaganej urabialnosci
mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier i
barieroporeczy, oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, oraz
wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom
dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ zbrojenia - czy nie nastapi przesuniecie podczas betonowania.

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnier pomostdw itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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5.2.5. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania mieszanek - o odpowiedniej
wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie inne metody podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegoinych elementdéw musi odbywac sie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opracowaniem
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP.
Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje
betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne".

Betonowanie konstrukcji wykonywac wytgcznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 150 MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera
oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego
elementu przed utratg ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi
do zatwierdzenia technologie prowadzenia robdt betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.
Mieszanke betonowg nalezy uktadac w deskowaniu rownomierng warstwa na catej powierzchni i nie mozna jej zrzucac z
wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobor metody zageszczania, jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju
konstrukgji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposob zageszczania powinien by¢ uwzgledniony w dokumentacji
technologiczne;.

5.2.5.2. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgari na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

5.2.5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym obcigzaniem.
Zaleca sie bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
powtokami ochronnymi z mikrowoskoéw (wymagana Aprobata techniczna IBDIM) - szczegdlnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem izabrudzenie. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytow betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi do akceptacji ,projekt pielegnacji betonu”.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe) Przy temperaturze +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a nastepnie jak wyzej.

5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania
Catkowita rozbiorka deskowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a)  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b)  peknieciairysy s3 niedopuszczalne,

() ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
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d) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakdéw, wgtebien iwybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

e) ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byc¢
wypetnione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢ skute
lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze
ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Deskowania
Deskowania.
Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wg PN-B-06251 oraz PN-5-10040:1999.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

6.3.1. Cement

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PN-B 19707:2003 powinna by¢ potwierdzona certyfikatem
zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo dla kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ deklaracje
zgodnosci producenta. Ponadto wyniki badar cementu bedace elementem systemu zaktadowej kontroli produkgii
wynikajacej z przyjetego systemu sterowania jakoscig producenta (wyniki badar autokontroli producenta oraz wyniki
kontrolne badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione zostang na kazde polecenie
Inzyniera. Zaleca sie, aby kazda dostawa cementu byta zaopatrzona w znak zgodnosci CE wraz z informacjami
towarzyszacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli
dokumentow potwierdzajacych zgodnos¢ wyrobu dla kazdej dostawy.W wypadkach watpliwych badania cementu
nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-1:2002, PN-EN 196-1:2006, PN-EN 196-3:2006, PN-EN 196-6:1997, a wyniki badan
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa cementu Wezesna normowa, Czast wigzania, (rozszerzalno$¢), mm
po?2 po7 po 28 dniach min
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75 <10
Klasa 42,5 >10 - >425 <625 >60 B

6.3.2. Woda

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

6.3.3. Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z normg PN-EN 934-2:2002.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujacy
wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i
odbioru betonu klas B30 podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nizej.
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-5-10040:1999 ,,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej, oraz przy agregacie
pompowym o najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca sie sprawdzanie konsystencji metoda
opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze $rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
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przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoka temperaturg
otoczenia.

Roznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

+20,0% wartosci wskaznika Ve-Be,

+1,0 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wytgcznie za zgoda Inzyniera poprzez zmiane zawartosci
domieszek.

6.2.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metod3 cisnieniowg wg PN-88/B-06250 /ub PN-EN 12350-7:2001
nie powinna przekraczac:

— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych, powiekszonej o napowietrzenie wynikajace ze

stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2.
— przedziatdw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [ mm | 0-16 0-315
beton narazony  na  czynniki 35do5s 3dos
zawarto$¢ powietrza [ | atmosferyczne ' '
% ] beton narazony na staty dostep wody 45d065 4do6
przed zamarzaniem ' '

6.2.3. Wytrzymatosc betonu na sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli
jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:

- 6prabek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m?.

- 12 probek na element przy objetosci powyzej 50 m?.

- 1probke na 100 zarobow, 1prébke na 50 m?, 1 prébke na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. stupa, podpory lub dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu).

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a
nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prdbkach z
betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do
wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspdtczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150%150%150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uznac
za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania betonu, dopuszcza sie
spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inzyniera na pismie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie po 28 dniach RbG
nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukgji lub do wykonania innych zabiegow, ktdre zaproponowane przez
Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera - w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawce.

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzic i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
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6.2.4. Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prdbkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1raz na 5000 m3 betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na betonie wycigtym z konstrukgji, ktorg przeprowadza
sie co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc konstrukji reprezentujacych jakos¢ innego betonu, po 28
dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

6.2.5. 0dpornosc¢ na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1raz na 5000 m? betonu oraz
na kazde polecenie Inzyniera. W przypadku koniecznosci dopuszcza sie rowniez badanie na probkach wycietych z
konstrukcji, dla ktorych poleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).
Kazde badanie przeprowadza sie na 12 reqularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm.
Prabki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150 cykli
zamarzania i rozmarzania:
a)  wprzypadku badania metodg zwykta:
- prébka nie wykazuje pekniec,
faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% prébek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.

6.2.6. Przepuszczalnosc¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej trzy razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1raz na 5000 m?
betonu oraz na kazde polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych probkach o wymiarach
150%150%150 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma
PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie na probkach wycietych z konstrukgji - o wysokosci 160 mm.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech probach na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody

6.2.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla elementow obiektow mostowych

Dtugosc rys nie powinna przekraczac:

-~ dlarysw kierunku dtugosci - podwdjnej szerokosci i nie wiecej niz 1m,

- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wiecej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszyny s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 1 ¢m,
a powierzchnia na ktdrej wystepuija nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej sciany.

Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? betonu wymaganej klasy elementu konstrukcyjnego.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

8. 0dbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

189



Budowa chodnika w ciaqu drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow- Blaszki w m. Pisarzowice.

8.1. Deskowania
Badania przy odbiorze deskowarn polegajg na stwierdzeniu zgodnosci deskowar z wymaganiami technicznymi podanymi
w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamoéwieniu dla poszczegélnych konstrukji.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa
Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.

9. Podstawa pfatnosci

0golne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robt obejmuie:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- opracowanie receptury betonu,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementdw,

- wykonanie Projektu deskowania,

- oczyszczenie gruntu podfoza - deskowania,

- wykonanie deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

- pielegnacja betonu,

—  rozebranie deskowania,

- usuniecie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badar laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy
PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

PN-B-01805:1985  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci betonu na
sciskanie.

PN-91/B-06714/29  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda Eschka.

PN-91/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-91/B-06714/34/A1:1997.

PN-88/B-06714/48  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-B-19707:2003  Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-B-19707:2003/Az1:2006

PN-M-48090:1996  Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.
PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy - oparte na EN, ISO

PN-EN196-1:2006  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN196-2:2006  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN196-3:2006  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-3+A1:2009
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PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:2009
PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1996
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 480-2:2008
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 934-2:2002

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.[13]

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania COz

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czes¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek --
Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i wymagania, zgodnosc,
znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A1:2005

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2002

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2002

PN-EN 10021:1997
PN-EN10025-12007

PN-EN10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001
PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001
PN-EN 12390-1:2001

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren

i nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczanie mrozoodpornosci.

Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogélne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie prébek do badania.
Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatosc na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004

PN-EN 12390-6:2001

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004

PN-EN 12390-7:2001

Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004

PN-EN 12390-8:2001

Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
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PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity odrywania

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

10.2. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.3. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735
-zdnia3.082000r.)

UWAGA: Aprobaty techniczne dotyczace cementow i domieszek do betonow w trakcie trwania budowy moga
utraci¢ waznos¢, a Producent nie bedzie wystepowat o ich przedtuzenie. Badania i ocene wymagan prowadzic
wg odpowiednich norm ww. materiatow.

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do betonu w robotach drogowych i
mostowych i dlatego ww. norme oraz normy PN-EN zwigzane z nig podano jedynie w celach informacyjnych.
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31. BETON FUNDAMENTOW KLASY B30 (C25/30) W DESKOWANIU - M.13.01.01.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
betonowaniem elementdw przepustu w ramach budowy chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow-
Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1. oraz wg Specyfikacji M-13.01.00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych zbetonowaniem
fundamentow i obejmuja:

- wykonanie fawy fundamentowej sciany czotowej wylotowej, z betonu klasy B30 (C25/30) w deskowaniu,

- wykonanie fawy fundamentowej sciany czotowej wlotowej, z betonu klasy B30 (C25/30) w deskowaniu,

- wykonanie oczepu grodzic stalowych , z betonu klasy B30 (C25/30) w deskowaniu,

- wykonanie stop fundamentowych pod balustrady, z betonu klasy B30 (C25/30) w deskowaniu,

- wykonanie stop fundamentowych pod bariery i barieroporecze, z betonu klasy B30 (C25/30) w deskowaniu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0gdlne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1. Beton zwykty.

2.1.a. Beton klasy B30 (C25/30) - wymagania wedtug PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00.
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.

2.2. Deskowanie.
Deskowanie - wymagania dla materiatow i gotowych deskowar wedtug ST M.13.01.00.

3.Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robat
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne'
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.

5.2.2. Wykonanie deskowania - zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na skfad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna by¢ ona
przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej
recepty.

5.2.4. Wykonanie elementdw fundamentdw

Przed przystapieniem do wykonania elementéw fundamentéw Wykonawca winien opracowac Projekt technologiczny
betonowania, uwzgledniajgcy okreslong w Dokumentacji Projektowej kolejnos¢ betonowania i fazowania robét oraz
metody pielegnacji betonu ograniczajgce skurcz.

Fundamenty wykona¢ po zakoriczeniu robdt ziemnych - wykopdw, utozeniu poduszki piaskowej i podbetonu
orazmontazu zbrojenia. Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie ipielegnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukgji mostowych" - zat.
do zarzadzenia GDDP oraz ST M.13.01.00.

W masywnych fundamentach mieszanke betonowa uktadac bezposrednio z rurociggu pompy, warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi. Gdre ptyt fundamentowych zageszcza¢ belkami fatami wibracyjnymi.
Stanowi ona podtoze pod izolacje.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-63/8-06251.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu
okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementdow oraz w projekcie mieszanki betonowej.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatow oraz przestrzegania czasow
poszczegolnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatdw,

- wykonania robdt betoniarskich.

Kontrole jakosci robat przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujacy
wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane na podstawie normy
PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe isprezone. Wymagania i badania” oraz wg
normy PN-B-06250 ,Beton zwykty” (ewentualnie wg normy PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes¢ 1. Wymagania
wiasciwosci, produkgja i zgodnos¢”). Metody kontroli betonu zgodnie z ST M.13.01.00.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m? (metr szeécienny) betonu wykonanych elementéw zgodnie z pomiarem w terenie
i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

—  deskowania - m? (metr kwadratowy).

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

8. 0dbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport i skladowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- opracowanie receptury betonu,

- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementdw,

-~ wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie i montaz deskowania (jezeli jest przewidziane),

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu lub sciance szczelnej wraz z zageszczeniem,
- pielegnacja betonu,

- rozbidrke deskowania,

- usuniecie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania wasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukeji mostowych. - zat. do zarzadzenia GDDP.
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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32.BETON PODPOR W ELEMENTACH 0 GRUBOSCI < 60 CM - M-13.01.03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu podpér dla przepustu w ramach budowy chodnika
w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Wg SST M-13.01.00.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot obejmuje wykonanie elementdw podpor z betonu klasy B30 (C25/30) w deskowaniu.
SST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej wraz z pielegnacjg betonu

dla:
- scian czotowych wlotowej i wylotowej przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wg SST M-13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wg SST M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. Beton
Stosowac beton B30 (C25/30) spetniajacy wymagania wg SST M-13.01.00.

3. SPRZET
Wg SST M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Wg SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

W podporach mieszanke betonowa uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi lub sprzetem dostosowanym do
elementow drobnowymiarowych.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z SST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Wqg SST M-13.01.00 oraz ponizszych wymagarn:
dla wierzchu wg instrukgji producenta fozysk
dla scian i skrzydetek:

- wymiary w planie 2 cm,

- rzedne wierzchu +1cm.

7. OBMIARROBOT
Wg SST M-13.01.00.

8. ODBIORROBOT
Wg SST M-13.01.00.

196



Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST M-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST M-13.01.00
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33.BETON KLASY PONIZE] B25 (C20/25) BEZ DESKOWANIA - M.13.02.02.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych
z wykonaniem i utozeniem betonu niekonstrukcyjnego z klasy ponizej B25 (C20/25) dla przepustu w ramach budowy
chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i utozenia betonu niekonstrukcyjnego dla przepustu i
obejmuija:
—  wykonanie podtoza z betonu klasy B10 (C8/10) pod fundament sciany czotowej wylotowej,
—  wykonanie podtoza z betonu klasy B10 (C8/10) pod fundament sciany czotowej wlotowej,
—  wykonanie podtoza z betonu klasy B10 (C8/10) pod stopy fundamentowe balustrady,

—  wykonanie podtoza z betonu klasy B10 (C8/10) pod stopy fundamentowe barieroporeczy,
—  wykonanie podtoza z betonu klasy B20 (C16/20) pod obrukowanie skarpy drogowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogolne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Materiaty

2.1.Beton

Beton klasy B10 (C8/10), B15 (C12/15), B20 (C16/20) zgodnie z norma PN-B-06250:1988 "Beton zwykty".

Wymagana mrozoodpornos¢ betonu - zmniejszenie wytrzymatosci nie wiecej niz o 20% po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150). Wymagana nasigkliwo$¢ betonu < 7%.

Nie okresla sie wodoszczelnosci betonu.

Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.00.00.

3.Sprzet
Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
0golne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz ST M.13.01.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod beton niekonstrukcyjny oczyscic i wyrownac.

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;j.

Beton niekonstrukcyjny nalezy rozscieli¢ na podtozu Grubos¢ warstw zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnie gorng warstwy betonu nalezy wyréwnac przez Sciggniecie tatg wyrownawcza.
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Korek betonowany pod woda wykona¢ metoda kontraktor (betonowania podwodnego).

5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wtasciwosci wg ST M.13.00.00.

Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna zapewni¢ odpowiednie
wypefnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiardéw i rzednych utozonej
warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

—  gtebokosc nie wiecej niz 20 mm,

- wymiary w planie nie wiecej niz 30 mm,

—  usytuowanie nie wiecej niz 50 mm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiary robot jest 1 m? utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robdt obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- pogtebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie, zageszczenie i wyréwnanie betonu,

-~ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06250:1988  Beton zwykty.

PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania wasciwosci, produkcja i zgodnosc.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)

Pozostate jak w ST M.13.00.00.
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34.KONSTRUKCJE STALOWE PRZEPUSTOW DROGOWYCH - M.14.01.10

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru utozenia
stalowej konstrukgji z blachy falistej w zwigzku z budowa przepustu w ramach budowy chodnika w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy przebudowie przepustéw typu Hel-Cor PA
i obejmuija:

—montaz konstrukgji stalowej przepustéw z blachy falistej o srednicy 200cm ( blacha 2mm,  zabezpieczenie
antykorozyjne ocynkowanie ogniowe 42um, powtoka polimerowa 250um (trenchcoating), dtugos¢ produkcyjna
14,05m, $ciecie wlotu 90° i wylotu 85°)

—odwodnienie wykopu w czasie montazu przepustu

— potaczenie odcinkdw obejmami,

—montaz prowadnic stalowy z ceownika C65 na wlocie przepustu, ze stali S355/2+M

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Konstrukcje podatne z blach falistych - konstrukcje wykonane z metalowej blachy falistej, ktore pod wptywem
obcigzen zewnetrznych ulegajg dopuszczalnym deformacjom. Konstrukcje te jako obiekty inzynierskie
W procesie przenoszenia obcigzen

1.4.2. Naziom - pionowa odlegtos¢ pomiedzy kluczem rury, a niwelety drogi obejmujaca rowniez warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drogowej,

1.43. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Konstrukcje przepustu z blachy falistej typu Hel-Cor

Wszystkie elementy konstrukcji produkowane i dostarczane s3 na plac budowy z zabezpieczeniem cynkowym
(cynkowanie ogniowe o grubosci minimum 42 um). oraz pokryte powtoka polimerowa o grubosci 250 um.

2.2. Obejmy do potaczenia elementéw przepustu
Nalezy zastosowac firmowe obejmy stuzace do potaczenia elementéw przepustdw.
Wszystkie zastosowane elementy lub system musza by¢ zgodne z Aprobatami technicznymi.

3.Sprzet
Wykonawca przystepujacy do montazu konstrukeji przepustu mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  klucze nasadowe,
—  zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i uktadania konstrukgji przepustu - przejscia,
— ramy z krazkami linowymi,
— wciggarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach,
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4. Transport

Materiaty do wykonania przepustdw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozyc
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Podczas zatadunku, wytadunku oraz transportu nalezy scisle przestrzegac zalecern Wytworcy.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Na czas montazu przepustow
nalezy odcig¢ doptyw wody do wykopu roboczego np. poprzez wykonanie grodzy i pompowanie wody. Przepusty nalezy
montowac w suchym wykopie, w razie potrzeby nalezy zastosowac igtofiltry.

5.2. Zakres wykonywanych robot:

5.2.1. Projekt technologiczny montazu.

Wykonawca winien opracowac harmonogram robdt i przedstawic go do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca winien przygotowac Projekt wykonawczy zawierajgcy m. in. rozmieszczenie elementdw i ich wielkosc,
sposab i kolejnos¢ montazu poszczegdlnych rur, technologie i kolejnos¢ zasypywania konstrukeji oraz konieczny zakres
robat ziemnych. Wykonawca wykona rysunki robocze montazu i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Sktadowanie materiatow na miejsce wbudowania - zgodnie z zaleceniami Wytworcy
5.2.3. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza ujeto w ST M.11.01.04.

5.2.4. Montaz konstrukgiji stalowe;j.

Montaz konstrukgji stalowej wykonywac na podstawie ww. Projektu wykonawczego.

Montaz poszczegdlnych elementdw recznie lub przy uzyciu lekkiego zurawia samochodowego. W trakcie montazu
nalezy zwrdci¢ uwage na firmowe zabezpieczenia antykorozyjne.

5.2.5. Wykonanie zasypki konstrukgji.
Wykonanie zasypki ujeto w ST M.11.01.04

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Poszczegdlne elementy konstrukgji (rury) posiadajg firmowe zabezpieczenie antykorozyjne sktadajace sie z warstwy
cynku naktadanego metoda ogniowa o grubosci 42 pm oraz zabezpieczenie powtoka polimerowa grubosci 250 pm
(treanchcoating).

Zabezpieczenie to jest naktadane w Wytwdrni i nalezy w trakcie transportu i montazu zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniem.

Naprawe uszkodzonych podczas montazu fragmentdw zabezpieczenia antykorozyjnego przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami Producenta (zaleca sie, aby naprawa zabezpieczenia

wykonywana jest w Wytwarni). Proponuje sie jako rozwigzanie do stosowania na budowie

natozenie natryskowo warstwy cynku oraz pomalowanie lakierem epoksydowym catej naprawianej powierzchni.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M. 00.00.00.

6.1. Zasady kontroli
Badanie elementéw przepustu polega na sprawdzeniu jego wymiardw, wizualnej ocenie zabezpieczenia antykorozyjnego
i stanu elementdw przepustu.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robat.

Kontrola i badania w trakcie robdt wg ST D-M.00.00.00 - w szczegolnosci obejmuija:
badania dostaw materiatéw (ST D-M.00.00.00),

- prawidtowos¢ wykonania podtoza,

- utozenie, montaz elementow prefabrykowanych,

-~ wykonanie stykdw elementow,
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—ksztatt geometryczny, odksztatcenia i ugiecia konstrukgji w trakcie montazu i po jego zakoriczeniu - dopuszcza sie
tolerancje +2%, -1% wymiaréw (rozpieto$ci, wysokosci) zamontowanej konstrukcji w stosunku do zatozer
projektowych,

—prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia = 0,95 (w strefie
bezposrednio przy rurze) oraz = 0,98 w pozostatej strefie przepustu.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.Jednostka obmiaru jest:
- metr wykonanego przepustu okreslonej wielkosci.
- tona wykonania elementow stalowych prowadnic zastawek.

8. Odbior robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M. 00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektu montazu przepustu,

—  opracowanie harmonogramu robot,

- zakup materiatéw z transportem na miejsce wbudowania,

—  oznakowanie robdt,

—  odwodnienie wykopu na czas wykonania robot (np. przepompowanie cieku, igtofiltry)
- sprawdzenie i ewentualne przygotowanie elementow,

- montaz przepustu wraz ze ztaczkami,

- przygotowanie, spawanie i wbudowanie elementow prowadnic zastawek,
- usuniecie zbednych materiatow z terenu budowy,

- wykonanie pomiaréw wymaganych w ST,

- montaz whazu ulicznego wraz z pierscieniem betonowym.

10. Przepisy zwigzane

SS-EN 10142 Niskoweglowe arkusze stalowe formowane na zimno pokrywane ciggle w goracej kapieli
cynkowej - Techniczne warunki dostaw

PN-EN 107422003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposcb ciggly do obrobki
plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy - wycofana

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrabki
plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

SS-EN 10215 Tasmy i blachy stalowe pokrywane ciggle w goracej kapieli aluminiowo - cynkowej (AZ) -
Techniczne warunki dostaw

PN-EN 102152001 Stal - Tasima i blacha powlekane ogniowo w sposob ciggly stopem aluminium-cynk (AZ) -
Warunki techniczne dostawy - wycofana

PN-EN 10326:2006 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposdb ciggty - Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrabki
plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Aprobata techniczna

Instrukcje Producenta konstrukgji przepustu w jezyku polskim,

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)
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35.1Z0LACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO- M.15.01.03.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej
wykonywanej na zimno w zwigzku z budowa przepustu w ramach budowy chodnika w ciggu drogi wojewaddzkiej nr
449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izolacyjnych powierzchni odziemnych elementdw
przepustu i obejmuja:

— wykonanie izolacji powierzchni odziemnych scian czotowych wlotowych i wylotowych oraz oczepow grodzic
stalowych poprzez trzykrotne posmarowanie materiatem powtokowym do izolacji na zimno (epoksydowo-
bitumicznym) wraz z zagruntowaniem,

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych stdp fundamentowych pod balustrady, bariery i barieroporecze
poprzez dwukrotne posmarowanie materiatem powtokowym do izolacji na zimno (epoksydowo-bitumicznym)
wraz z zagruntowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogolne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Materiaty

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rob6t powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDiM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania
proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych muszg by¢ dostosowane do
warunkow srodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow posadowionych ponizej poziomu agresywnych wdd gruntowych
nalezy zastosowac materiaty izolacyjne odporne na wystepujaca agresywnos¢ wod .

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementow betonowych wedtug zasad niniejszych ST
53 nastepujace materiaty izolacyjne:

2.1. Materiat do gruntowania

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni scian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg
PN-B-24620:1998 - roztwdr plastyfikowanych asfaltdw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Lepkos¢ materiatu
gruntujgcego powinna umozliwia¢ jego penetracje w podtoze betonowe bez tworzenia powtoki (btonki). Dziatanie
polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu
warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia
porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny,

2.1. Materiaty do izolacji wtasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest zasfaltdw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozciedczanych rozpuszczalnikami  organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
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zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta
wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza sie na zimno (bez podgrzewania) cienka
warstwg na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym
smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1m?. Materiat fatwopalny.
Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolagji
—srednio-gesty roztwdr (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami Iub rozcienczalnikiem
organicznym,
—rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozciericzalnikiem - zgodny z PN-B-24622
lub

2.3. Materiaty syntetyczne
Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania powierzchni scian,

3.Sprzet

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi technologie wykonania wraz z danymi sprzetu, ktory zamierza stosowac
w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Roboty wykonane bed3 recznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatow
hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki sktadowania

Materiaty asfaltowe na powtoki asfaltowe nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrodet ciepta
i Swiatta stonecznego, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych
pojemnikach.

5. Wykonanie robat

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robdt Inzynierowi co najmniej 15 dni roboczych przed
przystapieniem do robot. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami
okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i whasciwosci materiatow,

— metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym sprzet, ktéry Wykonawca
zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzgcej do zabezpieczenia powtoki izolacji przeciwwilgociowej przed
uszkodzeniem spowodowanym pracg sprzetu wykonujacego nawierzchnie lub przejazdem pojazdéw w miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdow,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkow atmosferycznych lub przepiséw ochrony Srodowiska,

— sposdb wykonania robdt przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach i innych elementach znajdujacych
sie w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub w jej poblizu,

— certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czestotliwos¢ badan w okresie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.10gdlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Izolacje przeciwwilgociowa nalezy uktadac na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam
olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt co
najmniej 28 dniowy.

Dla powtok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami syntetycznymi temperatura powietrza
i podtoza w czasie ukfadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powtok z zywic syntetycznych,
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temperatura powietrza i betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spetnienie ww. warunkéw dopuszcza sie zastosowanie specjalnych materiatow (zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza
Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowa¢, po usunieciu naciekow mleczka
cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona. Ubytki betonu nalezy wypetnic specjalnymi
zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate techniczna.
Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez producentéw materiatow
hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. Przed natozeniem
materiatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢ podtoza
betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie
okresla tego Producent, czy wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli
wilgotnosc jest wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystgpieniem do dalszych prac, powinien osuszy¢
podtoze do wymaganej wilgotnosci stosujgc odpowiednig i zaakceptowang przez Inzyniera metode.
W przypadku koniecznosci  zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych
szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej
zgody Inzyniera.
Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatosc:
a)  nasciskanie, okre$long zgodnie z Polskg Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajacg z przyjetej klasy betonu - w konstrukcjach nowych
b)  naodrywanie:

- niemniejsza niz 1,5 MPa - w konstrukcjach nowych

- niemniejsza niz 1,0 MPa - w konstrukgjach istniejgcych.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowac podtoze wytacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtongc tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 I/m? (do 0,45 1/m?),

- srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodordéw aromatycznych),

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzic
przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton
nie przykleja sie ipozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas
schniecia roztwordw gruntujgcych jest zrdznicowany w zaleznosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow i warunkow wysychania w wiekszosci przypadkow wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypukhych.

5.2.3. Wykonanie izolagji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowac do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llosci dopuszczonych
przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkow powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno
nalezy uktadac na podktadach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowg wg
PN-B-24003:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykdw, po wyschnieciu powtoki gruntowej.
Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie lub trzykrotnie na zagruntowanym podtozu. Zuzycie
materiatu okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. tgczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.
Nalezy dba, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcjg Producenta
lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robdt nalezy usunac z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na polecenie Inzyniera utozyc¢
dodatkowg powtoke ochronng, jezeli usuniecie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmnigjszyc
skutecznos¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed Swiattem stonecznym, deszczem i
innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez okres co najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogolne:

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez
Wykonawce.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na elementach przepustu sprawuja.

— Inzynier,

- Wykonawca,.

- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

- ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badari materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nrproduktuy,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokadt z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na miejscu.

a)  jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos¢ materiatéw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych

w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

) jakos¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.

6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robat nalezy sprawdzic:

a)  warunki atmosferyczne - temperature, wilgotnos¢ powietrza,

b) stan podtoza - réwno$¢, temperature, wilgotno$¢ oraz zgodno$¢ ich z wymaganiami okreslonymi przez
Producenta materiaty,

) wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda , pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka prébnego @ 50 mm
powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 0znaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-
B-01814:1992

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatow - zgodnos¢ materiatdw
z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie s3
przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podtoza betonowego:

a) nalezy ocenic¢ wizualnie stan powtoki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzic skory,
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b) kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wtasciwej:

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:

a)  zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

b)  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej,

¢)  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolite]
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna écisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych stykajacych sie
Z gruntem.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

Odbiorom robdt podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podfoza,

- wykonanie warstwy izoladji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokot izolowanych powierzchni odziemnych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuije:

—  prace przygotowawcze,

- transport materiatow przewidzianych do wykonania robat,

- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie powierzchni elementow betonowych,

- dwukrotne [ trzykrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,
- uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw poza pas drogowy,

-~ wykonanie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24620:1998  Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)
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36. BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWY(CH - M.19.01.02.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikagji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace montazu i odbioru barier ochronnych
w zwigzku z budowa przepustu w ramach budowy chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Blaszki
w m. Pisarzowice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z montazem barier ochronnych

i obejmuija:

— dostarczenie konstrukgji barier i barieroporeczy, zabezpieczonych antykorozyjne poprzez metalizacje ogniowsa,

— osadzenie elementow kotwigcych,

— montaz barier stalowych z pochwytem_o_okreslonej podatnosci (o parametrach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowq) - jednostronnych, skrajnych, w tym odcinkéw poczatkowych i koricowych

— montaz barier na nasypie drogowym w tym odcinkéw poczatkowych i koficowych, na stupach wbijanych.

Zgodnie z Dokumentacj Projektowa bed3 wykonane bariery ochronne odpowiadajgce wymaganiom podanym

w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” (WSDBO) - GDDP, Warszawa,

kwiecien 2010 o nastepujacych parametrach:

-~ minimalny poziom powstrzymywania - H2

-~ maksymalna szerokos¢ pracujgca barier-W3

-~ minimalny poziom intensywnosci zderzenia - B

Specyfikacja dotyczy zarowno barier linowych jak i stalowych typu SP.

Lokalizacja barier zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej.

14.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany np. z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposoéb plastyczny.

1.4.5. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci zazwyczaj od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica a
stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej).

1.4.6. Zakotwienie - Element mocujacy bariere ochronng do konstrukgji mostu lub fundamentu,

14.7. Kryteria badan zderzeniowych - okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia, kata uderzenia oraz masy
catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiatly

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w ST D.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Nalezy zastosowa¢ bariery o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowej ispetniajace wymagania
obowigzujgcych przepisow.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041z 2004 .)

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego (bariery
ochronne - system bezpieczenstwa ruchu) objete sg systemem oceny zgodnosci ,1" (z norma zharmonizowana)
- oznakowanie znakiem CE.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktdre posiadajg znak CE, wydany na
podstawie badan zderzeniowych czyli spetniajg wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H),
poziomu intensywnosci zderzenia (A lub B) i szerokosci pracujgcej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi
przepisami).

Stalowe elementy bariery sztywnej powinny by¢ wykonane w wytwadrni z blach i ksztattownikdw. Gatunki stali jakie
beda uzywane do wykonania segmentow to: 18G2A wg PN-86/H-84018; R35 wg PN-81/H-84023; St3S, St3W wg PN-
82/H-93215; S235)R wg PN-EN 10025-1.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne z PN lub Aprobatami technicznymi.

2.2. Elementy stalowe bariery

Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat na znak bezpieczefistwa i oznaczenia tym znakiem elementow stalowej
bariery ochronnej.

Elementy do wykonania barier stalowych okreslone s3 poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, na-
wigzujacy do ustalen producenta barier.

Do elementow tych naleza:

-~ prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

—  przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

-~ faczniki ukosne,

- zakotwienie.

- obejmy stupka, itp.

Elementy bariery powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate Techniczng oraz muszg uzyskac
akceptacje Inzyniera. W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie barier mostowych réznego typu.

2.2.1. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
(ogniowej) powinna wynosi¢ 70 um.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe lub
malowanie zestawem farb wysokocynowych z duza zawartoscia czesci statych.

Po przykreceniu stupkow bariery koricowki kotew powinny by¢ ostoniete kapturkami ochronnymi z PCV

2.3. Element kotwigcy
Element kotwigcy nalezy wykona¢ z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub katownikéw) i pretdw. Element kotwigcy
wykonac z materiatow odpornych na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe .

2.4.Podlewka

Zaprawa cementowa z dodatkami - bezskurczowa o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniej niz 35 MPa - do wypetnienia
przestrzeni pod stopami stupkdw.

Zaprawa zywiczna - sktadajaca sie z zywicy epoksydowej oraz kruszywa kwarcowego.
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2.5. Elementy odblaskowe

2.6. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze bariery mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadac oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

3.Sprzet

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Wykonawca powinien posiadac sprzet do wbijania stupkdw bariery ochronnej np.: wibromtoty. Powyzszy sprzet
powinien uzyskac akceptacje Inzyniera i zabezpieczac wbijane stupki przed uszkodzeniem.

Sprzet do wykonania bariery powinien spetnia¢ wymagania okreslone w opracowanym przez Wykonawce opisie metody
wykonania, ktdry powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. Transport

Transport, przenoszenie i sktadowanie bariery powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Wytwdrcow.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Materiaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu
jak inatozonej na niego powtoki antykorozyjnej. Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie z terenu budowy i
wymiane elementow stalowej bariery ochronnej z uszkodzonym zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogélne".

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier ochronnych
powinny by¢ zgodne z ,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych” wydanymi przez GDDP, z wyjatkiem
gdy okreslono inaczej w Projekcie.

Przed przystapieniem do wykonania bariery, Wykonawca przedstawi Inzynierowi opis metody wykonania okreslajacy
technologie i harmonogram robdt, proponowany sprzet budowlany i wszelkie wymagane roboty tymczasowe.

5.2. Zakres wykonywanych roboét - bariery

5.2.1.Wykonanie elementu kotwigcego

Bariery sg kotwione w fundamencie zelbetowym za pomoca specjalnych kotew. Kotwy mocowane s3 do zbrojenia przed
betonowaniem fundamentu.

Elementy kotwigce barier nalezy wykona¢ na podstawie zaleceri producenta barier i osadzi¢ w deskowaniu
fundamentdw - przed ich betonowaniem.

5.2.2. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
—sposdb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,
—rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotow, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotdw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.2.3. Montaz barier

Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny by¢ zgodne z Projektem pod wzgledem rodzaju, wykonania i lokalizaji.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Nalezy zwroci¢ uwage na whasciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie byto pdzniej problemow z
mocowaniem stupkow i tasmy profilowej bariery. Stupki bariery nalezy spionowac i przykrecic do kotew.

W przypadku kotew w wierconych otworach, nalezy przed przystapieniem do wiercenia sprawdzic lokalizacje otworow,
aby upewnic sie, iz otwor nie bedzie przechodzit przez zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych
otworach, otwory nalezy oczysci¢ i osuszy¢. Dopuszczalne odchytki wymiaréw otworéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych przez Producenta.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzic¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu oraz wysokosci tasmy profilowej.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajacych powtoke
cynkowg poszczegolnych elementéw bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkow nalezy stosowac odcinki profilowanej tasmy stalowej o dtugosci
»modutu” zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Tasme nalezy mocowac do stupkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Stosowanie odcinkdw krétszych jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania dtugosci bariery, gdy dtugosc ta nie jest
wielokrotnoscig ,modutu”.

Linia tasmy musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowac identyczny lub kompatybilny system
barier jak na dojazdach. Pofaczenie bariery na obiekcie z barierg na dojazdach powinno by¢ zrealizowane poprzez
zastosowanie odcinkow przejsciowych wg Dokumentacji Projektowej (Drogowej).

Stupki barier montowane s3 do zabetonowanych elementéw kotwigcych srubami zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Bariery potgczy¢ z odcinkiem barier drogowych.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  (zerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposab trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.2.4. Wykonanie podlewki pod stupkami barier

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami stupkdw barier wykona¢ podlewke z zaprawy bezskurczowe;.
Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub w trakcie montazu pod cisnieniem. Grubos¢ podlewki okoto 2
cm. Bezposrednio przed uktadaniem nawierzchni, nalezy wykonac liniowe uszczelnienie styku bariery z nawierzchnia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogadlne zasady kontroli:

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogélne".

Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zostac zbadane przez
Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich Polskich Normach.

6.2. Kontrola montazu bariery polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych bariery,

- sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i stupkdw,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,

- kontrola powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu fgcznikow tasmy i stupkdw.

- sprawdzeniu ciggtosci tasmy.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowiednie
wiasciwosci chemiczne cynkowania i grubos¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy
elementow bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych przez Producenta.

Na zadanie Inzyniera nalezy sprawdzi¢ grubos¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanej bariery w miejscach
okreslonych przez Inzyniera. Grubo$¢ co najmniej 70 ym mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN 1SO 1461,

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier

- dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm,

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordow w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm,

—  rzedna gory tasmy bariery i poreczy + 5 mm

—  odchylenie tasmy bariery w planie i poreczy 10 mm.

- odchylenie wymiarow barier powinny by¢ zgodne z podanymi w Aprobacie Technicznej oraz nie wieksze niz =2 cm
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7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine".
Jednostka obmiaru robdt jest

—  Tmetr zamontowanych barier ochronnych,

—  Tmetr zamontowanych barieroporeczy ochronnych,

— lszt. zamontowanych zakotwien barieroporeczy.

8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa pfatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robdt obejmuije:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakupitransport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- wytyczenie odcinkdw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkdw,

- przygotowanie elementu kotwigcego,

- montaz elementu kotwigcego wraz z regulacjg wysokosciowg i w planie,

- whicie i zastabilizowanie stupkdw wzdtuz nasypu drogowego,

- montaz barier i barieroporeczy ochronnych,

- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metoda metalizacji natryskowej,
- montaz Swiatet odblaskowych,

- usuniecie poza pas drogowy narzedzi i materiatéw pomocniczych,

- wykonanie niezbednych badar laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na goraco.

10.1.b. Polskie Normy - oparte naEN, I1SO

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajagce droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1. Ogdlne warunki

techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 1S01461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -

Wymagania i badania.

10.2. Pozostate przepisy

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000r.)

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 .
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37. BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH - M.19.01.04

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace montazu balustrad mostowych dla obiektow
mostowych dla potrzeb budowy przepustu w ramach budowy chodnika w ciaggu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow-
Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych balustrad na przepuscie i obejmuja:
—montaz poreczy stalowych wraz z zamocowaniem stupkdw do kotew w fundamentach,
—montaz kotew dla poreczy,
—montaz ogrodzenia segmentowego typu U-11a, koloru zéttego, wraz z fundamentem z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0gdlne".

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne”.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie

dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
1 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041z 2004 1)

2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem ninigjszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikdw wykonana wg Katalogu detali mostowych, GDDKIA,
Warszawa 2002, 2004.
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosic:
— 100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy sciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materiaty do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to:
— porecz: ptaskownik 100x12 mm,
—  stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
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—  szczeblinki: ptaskownik 50x10x958 mm,

— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-5-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2. Wszystkie ostre
krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a)  Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007,
— prety @ 12 mm ze stali A-Il lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982.
b)  zalewka z zaprawy niskoskurczowej o whasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zgodnie z PN-EN 1S0 1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi.
Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemdw podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita suchych
systemu | gruntowa miedzywarstwowa nawierzchniowa powtok (um)
q PVC PVC PVC 160 = 400
Q AY AY AY 160 = 400
PUR
Qa EP EP AY 160 +320
PS
gdzie:

EP -farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY -farby akrylowe alifatyczne,

PS -farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robat

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania
elementow balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowac mieszadto wolnoobrotowe.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentow balustrady moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogdlnych
warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu
nalezy stezy¢ np. za pomoca pretdw & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca powinny by
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione
przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub
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stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga byc¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robat
Sposéb wykonania robt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— montaz balustrady,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okreslic kolejnosc, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew
Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew obejmuje czynnosci:

1) w fundamentach, przed ich zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowac, aby nie
przesunety sie w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu gory
fundamentu,

2) nalezy ustawic stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyrownawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupetnic¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami normy
PN-EN IS0 1461:2000, zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy
usunac¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupetnic
ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz
grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rdwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i
montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.2.2. Malowanie
Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja
uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktore majg dobra
przyczepno$¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).
Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuija:
a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpieczac farbami, ktére sg zawiesing zmikronizowanego cynku
w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
1) malujgc powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanieé¢
wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 + 80 um,
2)doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg
uszorstniong powierzchnie.
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuija:
1)mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartosci pH i sptukiwanie wodg),
2)mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3)delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
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4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.
Jezeli producent farb nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia
powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie scierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakgji pod katem
nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na
przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotnos¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego
samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.
b)  Warunki naktadania farb
Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc
dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy
uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakgji drobnej; kat czyszczenia nie
wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).
W wytworni powinny zostac naniesione wszystkie powfoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powtoki
ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby
nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.
¢)  Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:
1) warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie - sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres
przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy
chroni¢ przy pomocy:
- primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem,
- papieru.
2)  druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  (zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukgji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w
trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktadac po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).
3)  po przetransportowaniu konstrukgji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres
miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrobce zaleconej przez
producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztcza nalezy uzupetni¢ tym
samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne
z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do naktadania
warstwy nawierzchniowej:
- caty powierzchnie nalezy umyc¢ wodg, aby usungc zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta woda),
- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od thuszczu i
kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz.,
czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
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Na budowie malowanie nalezy zakorczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie
powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z opracowaniem , Kolorystyka obiektow”

5.5. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola konstrukgji stalowej balustrady
Materiaty nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnos¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Normg lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych
dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajace wymogow nalezy
wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegoinych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawic
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
— odchylenie stupka od pionu =+ 0,5%,
— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

6.5.2. Kontrola malowania

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a.  Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
b.  Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z 1SO/DIS 8502-7 powinna wykazywac brak zattuszczenia.

¢.  Badanie skutecznosci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
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d.  Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo
wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu imateriatdw nalezy na biezaco
kontrolowac grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do , wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowg i ST:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

—  wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajagcymi pecherzami, spekan, skorki pomarariczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos$¢ powtok,

—  przyczepnosc¢ powtok,

—  twardos¢ powtoki.

a.  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki
Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5
+1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuije sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio
mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtoséci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjac 5 miejsc obserwagji.
Powtaki posrednie nie powinny wykazywac wad niedopuszczalnych, tzn.:

—  grubych zaciekdw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grubych zaciekow koriczacych sie kroplami farby,

—  skdrki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

—  kraterow przebijajacych powtoke do podtoza,

—  duzych specherzen,

—  zmarszczen, spekan wgtebnych,

—  spekan deseniowych.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki
nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa lll na
maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa ll

Klasa lll

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczne roznice w odcieniu

Zanieczyszczenia mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub osadzone
w warstwie nawierzchniowe;

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan, ktdrych
pow. nie przekracza Tcm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie
jedynie zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie niekoriczace sie
kroplami farby

Uktucia igtg, kratery

Pojedyncze uktuciaighy

Dosc liczne uktucia igha, pojedyncze
kratery
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Zmarszczenia, specherzenia, skorka
pomarariczowa, spekania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka pomararczowa i
specherzenia

Drobne zmarszczenia, nieznaczna
skdrka pomarariczowa,
niedopuszczalne spekania

i specherzenia

b.  Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu
powinny spetnia¢ wymadg, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiarow moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od
dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z
PN-EN ISO 2808:2000.

¢.  Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz
5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnic¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac 5 punktdw pomiarowych.

d.  Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 powinna >TH.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest:
-1m (jeden metr) zmontowanej balustrady,
- 1szt. (sztuka) wbudowanej kotwy.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

8. 0dbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robdt obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatdw,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkji,
— montaz kotew balustrady w fundamentach,
— montaz stupkdw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
— wyregulowanie wysokoSciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrywami farbami,
— wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to zabezpieczenie zostato uszkodzone
w trakcie transportu i montazu
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN IS0 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i  podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do
stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow i
smarow

PN-EN 10025-2:2007

PN-5-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7
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PN-EN IS0 8502-3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
PN-EN ISO 527-2:1998

/DIN 53505:2000
PN-EN ISO 8502-9:2002
PN-EN ISO 2808:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-IS0 15184:2001

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z
tasma samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN 12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wihasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wyttaczania

Priifung von Kautschuk und Elastomeren - Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomerdw. Badanie twardosci metoda Shore AiD)
Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa
metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otowkowa

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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38. ROBOTY ROZBIORKOWE - M-20.01.04

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z
rozbiorky poszczegdlnych elementow obiektdw inzynierskich w zwigzku z budowa chodnika w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2.Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka elementéw obiektu
takich jak:

- elementy wyposazenia obiektu: bariery, prowadnice zastawki,

- elementy konstrukcyjne: betonowe, zelbetowe (ustr6j nosny przepustu, $ciany czotowe itp.)

- elementy konstrukcyjne: ceglane (ustrdj noény przepustu, komory wlotowe itp.)

Przed przystapieniem do rozbidrek nalezy wykona¢ inwentaryzacje urzadzen przebiegajacych przez obiekt
i zlokalizowanych w poblizu miejsc rozbiorek. W razie kolizji urzadzen z planowang rozbidrka nalezy niezwtocznie
powiadomic projektanta.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M- 00.00.00
Wymagania ogolne.

1.4.0gdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia robot rozbiorkowych, za ich zakres zgodnie
z Dokumentacja Projektowg oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Rozbidrce podlegaja elementy obiektu okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00.

Do prac rozbidrkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie
Inzyniera, jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno
odbywac sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

Sprzet do wykonywania robdt rozbiorkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacji robot
i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00.

Transport gruzu i innych elementéw pochodzacych z rozbidrki powinien odbywal sie zgodnie z zasadami
obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta $rodkéw transportowych.

Sktadowanie materiaty z rozbidrki nadajace sie do powtdrnego wykorzystania nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

Materiaty z rozbiorki, ktdre nie sg przewidziane do ponownego wykorzystania podlegaja odwozowi do miejsca
sktadowania. Wybor miejsca sktadowania nalezy do obowigzkdw Wykonawcy. Miejsce sktadowania musi zaakceptowac
Inzynier.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy odpowiednie przystosowanie placu sktadowego pod zdemontowane elementy
stalowe rozebranego mostu. Wymaga sie, aby plac sktadowy, w miejscu planowanego ztozenia konstrukcji, byt
utwardzony.

Elementy konstrukcyjne nie mogg bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy je uktadac na
podktadkach drewnianych (np. na podktadach kolejowych) zamocowanych w podtozu.

W celu odpowiedniego rozpoznania miejsca ztozenia konstrukcji, pozwalajgcego na okreslenie zakresu robot
przygotowawczych, zaleca sie, po uprzednim umaéwieniu z Kierownikiem Bazy, przeprowadzenia wizji lokalnej na placu
sktadowym Bazy Materiatowej.
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Sposob uktadania elementdw konstrukgji powinien zapewnic:

-ich statecznos¢ i nieodksztatcalnost,

- dobre przewietrzanie elementow konstrukcyjnych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
Elementy stalowe powinny by¢ tak utozone, aby byt zapewniony do nich swobodny dostep.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00.

Przed przystapieniem do rozbiérek Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Zamawiajacym przydatnos¢ oraz
miejsce sktadowania materiatow z rozbidrek, ktore bedzie mozna ponownie wykorzystac .

Przed rozpoczeciem rozbidrek Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestow
roboczych dostosowane do lokalnych potrzeb. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie
projektu technologii i organizacji robdt, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek
zagospodarowac odpady zgodnie z postanowieniami odpowiednich, aktualnych Ustaw traktujacych o ich utylizacji i
sktadowaniu.

Prace rozbidrkowe elementdw Zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wykonawca powinien pamietac aby cechowac miejsca i gtebokosci rozku.

Konstrukje z zelbetu nalezy rozbiera¢ metodami mechanicznymi - mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.
Nalezy pamietac, ze nie wolno wycinac¢ zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usuniecia betonu.

Elementy stalowe nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
Wszelkie materiaty rozbiérkowe nalezy w sposdb uporzadkowany sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do
obiektu w miejscach do tego przygotowanych i zabezpieczonych, i w miare mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca
wskazane przez Inzyniera.

Rozbiorke nawierzchni jezdni zaleca sie wykonac poprzez frezowanie. Frezarka powinna by¢ sterowna elektronicznie i
zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych powierzchni po frezowaniu.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci podanej w dokumentacji technicznej. Nierdwnosci
frezowanej powierzchni mierzonej tatg zgodnie z BN-68/8931/04 przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40mm
powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8mm. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na gtebokos¢ okreslong w Dokumentagii
Projektowej z doktadnoscig £5mm.

Podbudowe nawierzchni mozna rozebrac za pomocg urzadzen mechanicznych lub recznie.

Mechaniczne ciecie szczelin nawierzchni na gtebokos¢ 20cm wykonac pitg z tarcza do ciecia betonu asfaltowego.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robdt. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktdw rozbiérki na przylegty teren.

Zakres rozbiorki poszczegdlnych elementdw konstrukgji zostat sprecyzowany w Dokumentacji Projektowej i taki tez
powinien pozostac, chyba ze, w trakcie robdt Inzynier zadecyduije inaczej.

Roboty rozbiorkowe wykonywac w sposob uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementow nie podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na
wiasny koszt.

Przy prowadzeniu robot rozbidrkowych ustrojow niosacych nalezy stosowac rusztowania zabezpieczajgce przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu robdt rozbidrkowych w poblizu innych obiektdw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- prace rozbiorkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi, ciecie pitami diamentowymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem
hydrodynamicznym, bez stosowania robot strzatowych,

- prefabrykowane dzwigary gtdwne nalezy zdja¢ przy pomocy dzwigéw w catosci,

- elementy stalowe zdja¢ w catosci lub podzieli¢ na segmenty.

5.2. Wymagania uzupetniajace

Urzadzenia obce zabezpieczy¢ tymczasowo wg technologii Wykonawcy.

Porecze oraz przeciagi balustrad stalowych po usunieciu (rozkreceniu) nakretek kotew mocujacych podstawy stupkow
lub wykuciu zakotwien stupkéw (w przypadku zabetonowania kotew) nalezy cig¢ szlifierka na odcinki dtugosci
uzgodnionej z Zamawiajacym (dt. 4-6 m).
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Wszystkie materiaty pozyskiwane z rozbiorki i przewidziane do odzysku (czyli elementy stalowe, krawezniki, balustrady,
elementy Zelbetowe i betonowe umocnien) oraz inne nie wymienione - nadajace sie do ponownego wykorzystania,
powinny by¢ sukcesywnie zabierane, segregowane i sktadane na placu budowy, w miejscu ktére umozliwi ich
odpowiednie oczyszczenie (z pozostatosci np. betonu) wodg pod wysokim cisnieniem (powyzej 250 atm).
Posegregowane, popakowane w odpowiednio dobrane gabarytowo skrzynie drewniane (dotyczy drobnych elementéw)
materiaty przewidziane do odzysku, nalezy zatadowac na srodki transportowe i odwiez¢ w miejsce ztozenia. Tam nalezy
je roztadowac, utozy¢ w regularnych pryzmach i przekazac protokolarnie Kierownikowi Bazy Sktadowania Materiatow.
Przekazanie Zamawiajgcemu materiatéw przewidzianych do odzysku (elementy stalowe, destrukt) wymaga od
Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu zdawczo-odbiorowego.

Sposoéb rozbiérki poszczegolnych elementéw powinien zosta¢ opisany w projekcie organizacyjno-technologicznym
rozbiorki opracowywanym przez Wykonawce robdt przed ich rozpoczeciem.

W przypadku rezygnacji Zamawiajacego z elementdw przeznaczonych do wywozu na jego sktadowisko, do Wykonawcy
robot nalezy zatatwienie wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze sprzedaza lub utylizacjg materiatu rozbiérkowego.
Srodki pieniezne ze sprzedazy takiego materiatu (ztomu, destruktu) nalezg do Zamawiajacego.

5.3. Bezpieczenstwo robat i ochrona srodowiska

Za bezpieczenistwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robot rozbiorkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani
osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajace rozbiérke poszczegolnych elementéw obiektu.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robét.

W trakcie prowadzenia robét rozbiorkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby roboty te nie zagrazaty
bezpieczenstwu ruchu na drodze.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

- zabezpieczy( teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00.

Kontrola jakosci robat obejmuje zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowg i ustaleniami Specyfikacii.
Sprawdzeniu podlega réwniez zgodnos¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii i organizacji robdt, rusztowania, zadaszenia i podesty robocze, zgodnos¢ zakresu robét rozbidrkowych z
Dokumentacjg Projektowa, prawidtowos¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretow zbrojeniowych wystajgcych z
elementow nie rozbieranych (kontrola wizualna).

7. OBMIARROBOT
0golne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru robot rozbidrkowych jest:
—  m?[metr szeécienny] dla elementéw: zelbetowych, betonowych lub ceglanych,
— m[metr] dla barier,
— t(tony) dla elementdw stalowych (prowadnice zastawek)
Jednostka obmiaru obejmuje rozbidrke poszczegdlnych elementdw wraz z zatadunkiem i transportem materiatow
rozbiorkowych oraz optatg za sktadowanie.

8.  ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M.00.00.00.
Jezeli wszystkie prace byty wykonane wedtug punktu 5 roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami SST.

8.1. Zasady ogolne odbioru robat

Roboty objete niniejszg SST podlegaja dwom etapom odbioru robdt dokonanym przez Inzyniera:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, OST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Badania wg pkt. 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢
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protokoty odbioru robot.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. Pfatnos¢ za jednostke obmiarowa
poszczegolnych asortymentdw robot wedtug punktu 7 nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

Cena rozebrania m? obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkji,
—  wyznaczenie miejsc rozbidrek,
—  wykonanie elementdw zabezpieczajacych koryto cieku i przylegty teren oraz rusztowan,
—  zabezpieczenie urzadzen obcych na czas robot,
—  rozbiorke i likwidacje nieczynnych urzadzen obcych,
- podziat konstrukcji na segmenty i elementy transportowe,
—  rozebranie i ewentualne skucie (rozkruszenie) elementdw zelbetowych, betonowych lub kamiennych,
—  oczyszczenie tereny,
- zataduneki odtransportowanie materiatow rozbidrkowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania lub
na sktadowisko Zamawiajaceqo;
- uporzadkowanie terenu.

Cena rozebrania m bariery obejmuije:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji,
- wyznaczenie elementu przeznaczonego do rozbiorki,
- wykonanie robét ziemnych,
—  demontaz prowadnic barier,
- wyciggniecie stupkow barier,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zabezpieczenie materiatow z rozbiorki przeznaczonych do ponownego wbudowania,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena rozebrania tony elementdw stalowych obejmuije:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji,
- wyznaczenie miejsc rozbidrek,
- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
- demontaz elementdw stalowych,
- podziat elementow na segmenty,
—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiarow i badan;
- uporzadkowanie terenu.

W cenie jednostkowej robot rozbiorkowych uwzgledni¢ nalezy koszt projektu technologicznego rozbidrek
opracowanego przez Wykonawce robot.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowiazujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony srodowiska odpowiada
Wykonawca.

Inzynier nie moze nakazac wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepisow.
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39.POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU - M-20.01.10

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu dla przepustu w ramach budowy chodnika
w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robat objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu elementéw obiektu mostowego i obejmuija:
- oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych scian czotowych - elastyczng farba
akrylowa (na bazie akrylanow)

1.4.0kreélenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukji.

1.4.2.Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane s prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.3.Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.5.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.6.Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub
certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatow w
Dokumentacji Projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymiw pktach2.3i2.4.

225



Budowa chodnika w ciaqu drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow- Blaszki w m. Pisarzowice.

22. Okreslenie materiatow w Dokumentacji Projektowej

Wybdr materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz SST.

Projekt roboczy oraz SST powinny zawierac co najmniej:

— podziat konstrukji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegolnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
roznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem
powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukgji mostowej wg
PN-B-03264:2001,

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdr odpowiednich materiatdw na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajaceqo, ilos¢ i grubose
warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wezesniej warunkdw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

—  sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3.0golne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowat nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDiM PB-
TM-X5 powinien > 30%,

— redukowac¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odporno$¢ na mroz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy
odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO: (zabezpieczac¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opdr dyfuzyjny dla CO2 badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu"): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, badz wypraw z
podwyZzszong zdolnoscig  pokrywania zarysowan stanowigcych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukeji; w szczegoélnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukeji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagadji rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
2.4.1.Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane s3 dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wynosi¢:

- wartosc¢ srednia = 0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna 0,5MPa,
—  przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosic:

- wartos¢ $rednia = 0,6 MPa.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylenn mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, Sciany przyczotkow wraz z
niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej
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(np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

2.4.2 Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan
Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan s3 powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211,
— miec¢ wytrzymatosc¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

- wartosc $rednia =10 MPa,

- wartos¢ minimalng 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: - warto$¢

srednia >0,8 MPa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska atmosferycznego, zagrozone
powierzchniowym zarysowaniem.

2.4.3.Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny byc¢
grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
—  pokrywac rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy rozciaganiu w
temp. -20°C - min.25%),
—  mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartosc $rednig =13 MPa,
- wartos¢ minimalng 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3: - warto$¢
srednig =1,0 MPa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpyler mgty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, elementy
zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych)
lub zginane.

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2.5przet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologig i
kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekgji rys.

Do naktadania powtok mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— watki,

221



Budowa chodnika w ciaqu drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow- Blaszki w m. Pisarzowice.

— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptaciji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadac¢ do
dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4, TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkj,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrab aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych Srodkdw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem

i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i SST.

5.2.Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

—  okreslic kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostoéw roboczych
i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.
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5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0sdb kierujgcych robotami wymagane sa:

—  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

—  znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukoriczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz dosSwiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i

ochrony powierzchniowej betonu, ukoniczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac

tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do

oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w

warunkach kontraktu.

5.5.Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuije pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

- ocene efektdw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz
wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie
z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokotu w zatgczniku materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania podtoza
przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego  Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostac zapisane
w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku, a wyniki badan zataczone
do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZ)). Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonuijg ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat
w zataczniku. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentadji wykonawczej wedtug zatgczonych wzordw (przyktady protokotéw w zataczniku), w ktérej zamieszcza
m.in.;

—  dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
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5.7.Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byc¢ spetnione nastepujgce warunki:
— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajacg temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku). Nie wolno malowac¢ powierzchni konstrukgji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotnos¢ podtoza oraz

temperature powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,

Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny

i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢

protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1.Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wihasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuije sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajagcymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan
podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno miec¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8.2.Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktore nie naruszajg materiatu
konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna
odbi¢ mitotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, $rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych
nalezy dostosowac do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac szpachléwka typu
PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w podtozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub
wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne
normy, nalezy go usunac lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

(zas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatdw. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3.Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno miec:
— wytrzymatos¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejszg niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000(4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
- wartosc Srednig >15MPa,
- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
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— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza 0 3°K od punktu rosy) i
nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajacg 1,0 mm.

Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cm? (w zaleznoéci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o
srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie
piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwdch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wartos¢ srednig. Parametrem
charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartosc ,,s”, ktdra jest usredniong gtebokoscig nierownosci na
jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/r d? (mm), gdzie: V - objetos¢ piasku w (cm?), d -
srednica kota w (cm). Warto$¢ , s nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1 mm,

— podfoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuije sie wizualnie,

— podfoze gtadkie i rowne - lokalne nierownosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac + 1 mm.
Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fat3 o dtugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z Dokumentacjg Projektowg i

specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatow do ochrony

powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Przyktad protokotu podano w zatgcznikach.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w

sposab podany w dalszym cigqu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W
przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od scianek opakowania i
usuna¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy otwordw 125 pum,

—  sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodnic farbe stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskfadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy
do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowic¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu
sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektdrych materiatow do wykonywania wypraw ochronnych)
nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wiasciwych
proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikdw nalezy je miesza¢ mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystendji.

510. Nakfadanie powtok

5.10.1.Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzegac¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach
technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do zabezpieczenia
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antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania

dotyczace warunkéw pogodowych, warunkdw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania

kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na

trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosc

nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.10.2.Metody naktadania powtok

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac metody nakfadania:
— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— natryskiem hydrodynamicznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i
ewentualnie w SST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod naktadania
powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym cigqu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektdrych rodzajow wypraw. Materiaty

malarskie nanoszone pedzlem powinny:

—  stosunkowo wolno schna¢ na powietrzy,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do

otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosic¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby s3siednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajac dos¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzi¢,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do doty,

— wostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuije sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania,

dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej

powierzchni betonowej.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na
przyczepnosc gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka,
ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych -
nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy
malowac¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi
odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania
powtok ochronnych.

232



Budowa chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materiatdw malarskich, ktdre s3 przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna t3 metodg nanosi¢ materiatow malarskich z wypetniaczami widknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nierdwnosci podtoza betonowego.

511.  Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

512.  Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach
i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla
materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw
nanoszonych metodg natryskowa.

6.  KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikagii,

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach

technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Wozory protokotow zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normga lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w przypadku
farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatéw powinien zostac
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sporzadzony protokot. Wzdr protokotu zostat zamieszczony w zataczniku.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podfoza zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu
zostat zamieszczony w zatgczniku.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowga ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych w tablicy1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 | Potysk jednolity na catej powierzchni

2 | Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowato$¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 | Rysyipekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

1 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2.  Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg

nastepujacych zasad:

a) metodg jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za
pomocg przyklejonego stempla metalowego o srednicy @50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajacy nastepujace wymagania:

—  Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wieksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Migjsca pomiarowe

powinien wskazac Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli

warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wdwczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od
wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci.

Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego

oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z
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doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie.
Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego.
Uzyskane wyniki nalezy poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden
z pomiaréw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar
dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze
ogolna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzdr protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach. Na
z3danie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wasciwosci materiatow i powtok wg wymagan aprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatdw, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIARROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru jest m? [metr kwadratowy] zabezpieczonej powierzchni betonu praparatami na bazie akryli
o wiasciwosciach spetniajgcych wymagania Dokumentacji Projektowej.

8.  ODBIORROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

—  utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji - zakup materiatéw, transport itp ;
- wykonanie i rozbidrke rusztowar i pomostow;

-~ ostoniecie elementow niezabezpieczonych;

- przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie;

- wykonanie pol referencyjnych i przeprowadzenie badan kontrolnych;

- wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego;

-~ wykonanie wymaganych pomiaréw i badan wymaganych w SST;

—  oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.2.  Inne dokumenty
Procedura IBDIMNr  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
PB-TM-X5
Procedura IBDIM PO-  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
2
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Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne
LO-4 i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda , pull-off’

™-X3

ProceduraITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-
IBDIM, Zmigrad, 1998
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40.UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW - M.20.02.06

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia powierzchni
brzegdw, skarp i dna cieku w zwigzku z budowa przepustu w ramach budowy chodnika w ciggu drogi wojewaddzkiej
nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem koryta cieku

i obejmuija:

—  reczne plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp i nasypu drogi przy przepuscie,

—  wykonanie umocnienia kamieniem tamanym na betonie (w dnie i na skarpach cieku),

- wykonanie podtoza betonowego B-20 (C16/20) grubosci 20cm pod kamien,

—  ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm na podlewce z betonu B10 (C8/10) gr.5cm,

-~ wykonanie opaski z kiszek faszynowych $rednicy 30cm i opornika z palikéw Srednicy 12cm, L=1,5m,

—  wykonanie narzutu kamiennego z kamienia hydrotechnicznego 80x120mm, luzem z brzegu cieku (dno na wlocie
i wylocie przepustu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeéci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie niereqularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Kamien naturalny na brukowiec
- Brukowiec - kamien tamany, gr. 9cm.
Kamier tamany sredni lub gruby lub kamien polny powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknie¢ i zyt. Materiat powinien posiadac cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane
w tablicy
Tablica 1. Whasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Wihasciwosci Wartos¢ Badania wg

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mnigj niz

2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmeqo, cm, nie wiecej niz 0,2 PN-B-04110 [4]

3 [ Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, nie mnigj niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 05 PN-B-041011]

2.1.2. Kamien na narzut kamienny
Do wykonania umocnienia narzutem kamiennym stosowac kamieri do robdt melioracyjnych o granulacji 80+120 mm
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2.1.3. Obrzeza betonowe 30x8x75 cm, - zgodnie z ST D.08.03.01. - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6775-03
2.1.4. Beton B20 (C16/20) jako podtoze pod brukowiec

2.1.5.Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin.

2.1.6.0paska faszynowa;

Kiszka faszynowa - wigzka z pedow wikliny lub gatezi o znormalizowanych wymiarach powigzana drutem w formie
kiszek.

Paliki drewniane o srednicy 10cm i dtugosci 1,20m, powinny by¢ wykonane z pali sosnowych niekorowanych ,
zaostrzonych.

Szpilki faszynowe powinny by¢ wykonane z pali sosnowych niekorowanych zaostrzonych srednicy 4-5 cm i dtugosci 0,5
m

2.1.7. Opornik z palikow:

Do wykonania palisady stosowac nalezy paliki @ 10+15 cm dtugosci 1,5+3,0 m. Paliki musza by¢ przeznaczone do robdt
melioracyjnych. Dopuszczalna odchytka dugosci palika + 5%. Diugos¢ zaciosow palikéw powinna by¢ réwna ich
podwojnej Srednicy.

3.Sprzet
3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  lekkie koparki,
— sprzet do reczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego

3.2. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonac specjalistyczng koparkg do robét melioracyjnych.
3.3. Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy wykonywane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.
3.4. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy je
ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

Piasek i cement do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przewozi¢ srodkami transportu odpowiednimi do
przewozonych materiatdw i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robat
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot
Brzegi i dno cieku umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w okolicach przepustu. Roboty zwigzane z umocnieniem
prowadzi¢ w czasie przetozenia cieku do kanatu obiegowego.

5.3. Uporzadkowanie dna cieku.

Po zakoriczeniu budowy przepustow -koryto oraz skarpy cieku na odcinku projektowanego umocnienia nalezy oczyscic,
pogtebi¢ i wyréwnac - najlepiej przez bagrowanie. Rzedna dna po bagrowaniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposob ciagty, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodobienstwo
wystapienia powodzi jest najmniejsze.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa betonu B20 grubosci do 20 cm. Bruk ukfada¢ na Swiezo wykonanym,
podktadzie. Brukowiec uktada sie ,pod sznur" naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Ukfadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych opordw. W przypadku gdy
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dokumentacja projektowa takich oporoéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwieksze. Po utozeniu brukowca szczeliny wypetnic zaprawa.

5.5. Wykonanie narzutu kamiennego
Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ dno rzeki poprzez wykonanie narzutu
kamiennego z brzegu o grubosci okoto 30 cm. Kamien naturalny tamany nalezy utozy¢ luzem na dnie rzeki.

5.6. Montaz opaski faszynowej
Montaz opaski faszynowej polega na whbiciu palikéw drewnianych, utozeniu kiszek i przybiciu kiszek szpilkami. Kiszki
uktada sie u podnéza skarpy w ptytkich rowkach réwnolegtych do podndza skarpy.

5.7. Wykonanie opornika z palikow
Wykonanie opornika z palikéw polega na wbiciu w dno rowu palikéw drewnianych.

6. Kontrola jakosci robot
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan jak w ST D-M.00.00.00.

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa:

- pogtebienie i przygotowanie podtoza

- umocnienie skarp i dna brukiem kamiennym na ptycie betonowej oraz narzutem kamiennym,

- wyréwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia - wymagany wskaznik zageszczenia
podtoza wynosi 0.97.

- réwnosc i jakos¢ wykonanego umocnienia skarp,
wykonanie opaski faszynowej i opornika z palikéw drewnianych.

Kontroh podlega zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg i ST.

6.2. Badanie cech zewnetrznych materiatow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez porownanie cech materiatéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej, ST
i odpowiednich norm materiatowych.

Badaniu materiatow uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a)  cechy zewnetrzne kamienia i bruku,

b)  cechy zewnetrzne obrzezy betonowych - wymagania wg punktu 2 - do badania nalezy przedstawi¢ minimum
3 sztuki obrzezy na kazde 100 m wbudowanych obrzezy

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania - wraz
z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatéw, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

1m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp,

1m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp brukiem kamiennym,
1m?3 (metr szescienny) wykonanego narzutu z kamienia hydrotechnicznego,
1mb umocnienia brzegow obrzezem betonowym,

1mb opaski z kiszki faszynowej i palisady drewniane;.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koricowe i ostateczne przeprowadza¢ wedtug
zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania Tm? umocnienia skarp brukiem obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  kosztitransport zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji
- wykonanie podbudowy betonowej o gr. 20 cm.
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- wykonanie obrukowania
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét,
- uporzadkowanie terenu robot,

Cena wykonania Tm? plantowania obejmuje
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania Tm? narzutu kamiennego obejmuje
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- wykonanie narzutu kamiennego o gr. ok. 30 cm,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m opornika betonowego obejmuje
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ustawienie obrzezy betonowych na podlewce z betonu C8/10 gr 5 cm,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m opaski z kiszki faszynowej i palisady drewnianej obejmuje
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
-~ wbicie palikow drewnianych,
- utozeniu kiszek,
- przybiciu kiszek szpilkami,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-B-04120  Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.

PN-B-11100  Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien (WTWO-H12)
- wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodnej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane przez MINISTERSTWO
ROLNICTWA.
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41.WZMOCNIENIE GRUNTU GEOTEKSTYLIAMI - M.20.03.08

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu
zbrojenia gruntu z geotekstyliami w zwigzku z budowg przepustu w ramach budowy chodnika w ciagu drogi
wojewodzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu przepustdw i obejmuija:
- ulozenie geosiatki wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach 45 kN/m, pod przepustami,

- ulozenie geowtdkniny polipropylenowej o wytrzymatosci na przebicie CBR 9kN, pod przepustami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka - pfaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.45. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku, zwiekszajgcymi
statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci robdt ziemnych przez nadanie skarpom
bardziej stromych pochylen.

1.4.6. Pozostate okredlenia podane w ninigjszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00. , Wymagania Ogolne”.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Geowtdknina
Geowtoknina polipropylenowa- odporna na dziatanie promieni ultrafioletowych - wzmocnienie gruntu pod przepustami,
0 parametrach:
— wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/ wszerz pasma: 40/80 [kN/m ]
- wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu wzdhuz [ wszerz pasma : 75/75%
— wytrzymatos¢ na przebicie CBR: 9kN

2.2. Geosiatka
Geosiatka dwukierunkowo rozciggana o parametrach:
— wytrzymatos¢ na rozcigganie w dwdch kierunkach (EN 10319): nie mniej niz 45 kN/m
— wydtuzenie wzgledne przy maksymalnym obcigzeniu w obu kierunkach (EN 10319): 11%
Nalezy zastosowac materiaty spetniajace wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej, posiadajace Aprobaty
techniczne lub zgodne z PN.

3.Sprzet
3.1. Geowtdknine i geosiatke uktadac recznie.
3.2. Maszyna niskonapieciowa do zszycia geosyntetyku,
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4. Transport
4.1. Geowtdknina transportowana bedzie wedtug zalecen producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania OgéIne”

5.2. Utozenie geosyntetyku

Geosyntetyk nalezy ukfada¢ na podstawie planu, okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnos¢
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposdb t3czenia, mocowania tymczasoweqo itp.

Szeroko$¢ pojedynczego pasma geosyntetyku to 5 m, dtugosc rolki to 100 m. Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest
dostosowana do wymiardw konstrukgji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich
urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdow kotowych po materiale, jesli
powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom
gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robat

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu rob6t, jakosci
uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacj.

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na zgodnosci wykonanych zasypek z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. ST M.11.01.04.

6.2. Kontrola wykonania warstwy odcinajacej z geosiatka oraz geotekstyliow
Kontroli podlega jako$¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa uzytej geowtdkniny igeosiatki oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa utozenia i taczenia geowtokniny i geosiatki.

7. Obmiar robat

Jednostka obmiaru robdt jest:

- dlazbrojenia podtoza geosiatka oraz geowtokning - m?,
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano W ST D-M.00.00.00.

8. 0dbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00.
8.2. Odbioru robot nalezy dokonac zgodnie z PN-B-06050:1999.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robdt obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wyréwnanie podtoza,

—  zakupitransport materiatdw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét,
- ulozenie z fczeniem i kotwieniem geotekstyliow pod przepustami,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtoéwnie "Technologia robdt drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z pdzniejszymi
uzupetnieniami.
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Program Zapewnienia Jakosci.
Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow
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42.MONTAZ RUR OStONOWYCH DLA PRZEPROWADZENIA URZADZEN OBCYCH.
ZABEZPIECZENIE URZADZEN OBCYCH - M-20.10.17

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem rur ostonowych dla przeprowadzenia urzadzen obcych dla przepustu w ramach budowy
chodnika w ciggu drogi wojewaddzkiej nr 449 Sycow- Btaszki w m. Pisarzowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem rur
ostonowych dla przeprowadzenia urzadzen obcych w strefie przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej SST sa rury ostonowe typu HDPE. Srednice
rur stosowac wg Dokumentacji Projektowej oraz dostosowac do istniejacych urzadzen obcych.

2.2. Rury ostonowe HDPE
Jako rury ochronne na istniejgce urzadzenia obce, przewiduje sie zastosowanie rur typu HDPE. Jako rozwigzanie
przyjeto rury dwudzielne o sztywnosci obwodowej SN>4kN/m?. Stosowane rury powinny:

— by¢ elastyczne - modut sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

— byc¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury,

— mie¢ oporno$¢ wiasciwg > 10 Qcm (izolator),

— mie¢ wysoka odporno$¢ na uderzenia: 15 kJ/m? (nietamliwe do -40°C),

—  by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspotczynnik przewodnodci cieplnej: 0,43 W/(m?C),

— by catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikdw zewnetrznych wystepujacych w naturalnych
warunkach, a takze na srodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach - nie powinny wymagac
dodatkowej ochrony powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmow, nie stanowic¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

— by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie produkgji

—  by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Przewiduije sie stosowanie rur produkowanych w odcinkach max. 6-cio metrowych.

Rury powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec i obcych wtrgcen. Konce rur powinny
by¢ obciete prostopadle do osi. Barwa Scianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem, jednorodna, bez wyraznych
odcieni i zmian intensywnosci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na sciance zewnetrznej w sposob trwaty tak, aby byta zachowana czytelnos¢ podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wigkszych niz 1m.

Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:
-~ nazwaiznak producenta,
—  wymiar nominalny,
-~ klasa, sztywnos¢ lub grubos¢ Scianki,
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—  materiat,
- data produkgiji.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca systemowych uszczelek elastomerowych lub ztgczek zaciskowych z uszczelkami.
Zastosowany system rur i ich oprzyrzadowania powinien umozliwia¢ w trakcie eksploatacji wymiane
poszczegolnych, ewentualnie uszkodzonych segmentow rurociagu (max. dt. 6,0 m) na elementy nowe, bez
koniecznosci pracochtonnego demontazu catych odcinkdw rurociggu.

Zastosowany system powinien posiada¢ kompleksowe rozwigzania na szczelne potaczenia rur, na eliminacje
problemu réznych wspdtczynnikow termicznej rozszerzalnosci liniowej rur oraz obiektu, na zapewnienie szczelnosci i
swobodnych przemieszczen rurociaggu w strefie potaczenia wiaduktu z nasypami (poprzez zamontowanie tzw.
kompensatorow).

Stosowane rury i kompensatory powinny naleze¢ do jednego systemu i powinny posiada¢ aktualng aprobata
techniczng IBDIM.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu rur,

- drobnych narzedzi do montazu oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonywania robdt objetych niniejsza SST powinny zapewniac
Ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowania
sprzetu (narzedzi).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatow
Rury wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca tasm z podktadkami drewnianymi w
pakiety.
Do kazdego opakowania rur powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— oznakowanie wyrobu,
- date produkgji.

Rury powinny byc¢ sktadowane w pozycji poziomej na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 5 cm.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznosc,
aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone.

Rury moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdéw do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan
techniczny.

Miejsca pozyskania elementdw przewidzianych do realizacji zadania muszg uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot.
0golne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w OST D-M.00.00.00.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca robdt powinien:
-~ wykonac prace pomiarowe - wytyczyc trase rurociagow,
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosc, sposab i termin wykonania robot.

5.3. Uktadanie zabezpieczenia kabla w wykopie

Przed przystgpieniem do robdt nalezy przekopami probnymi zlokalizowac ich przebieg i trwale oznakowac. Odcinek
kabla biegnacy w strefie robdt nalezy odkopac. Srednice rury dwudzielnej dostosowa¢ do urzadzenia obcego. Pod
rurg dwudzielng wykonac posypke piaskowa.

Zamiar prowadzenia robdt zwigzanych z odkryciem kabli i zabezpieczeniem nalezy zgtosi¢ u gestora sieci.

UWAGA :
Wykonawca robot zobowigzany jest do trwatego oznakowania na powierzchni terenu trasy kabli
istniejgcych odkrytych podczas robét dla umozliwienia ochrony kabli podczas prowadzenia robét.

5.4. Montaz rur ostonowych
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami niniejszej SST i Dokumentacji Projektowej.
Ewentualne ciecie rur HDPE nalezy wykonac przy zachowaniu:

— kata prosteqo,

— czystej powierzchni ciecia,

—  braku zadzioréw i ubytkow.

Elementy rurociggéw, zaleznie od ciezaru, montowac recznie lub przy uzyciu sprzetu montazowego.
taczenie rur pomiedzy sobg powinno odbywac sie za pomocg odpowiednich ztgczek uniemozliwiajacych wysuniecie
sie rur.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Do robat wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw przebudowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentdw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej SST.

6.3.2. Kontrola wykonania robdt
Kontrola wykonania robot obejmuije sprawdzenie:
—  poprawnosci utozenia rur ostonowych,
—  poprawnosci potaczen rur ostonowych,
—  poprawnosci wykonania podsypek i zasypek.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci

dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z wymaganiami SST, norm, przepisow oraz wytycznymi gestordw
urzadzen obcych.
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7. OBMIARROBOT
Jednostka obmiarowg jest:
—  m [metr] rury ostonowej okreslonej $rednicy i rodzaju,

wykonana na podstawie Dokumentaciji Projektowej i przy spetnieniu wymagan niniejszej SST.
0gdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

8. ODBIORROBOT

0gdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 8

Podstawg odbioru robdt jest stwierdzenie przez Inzyniera zakoriczenia wszystkich robot zwigzanych z montazem rur
ostonowych na urzadzenia obce, a takze spetnienie wszystkich wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
SST oraz innych warunkdw wynikajacych z postanowien Inzyniera.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosc¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatow oraz
oceny jakosci wykonanych robdt i wbudowanych materiatow.

Cena jednostkowa m rury ostonowej obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
przekopy prébne i oznakowanie instalacji,
roboty ziemne,
wykonanie podsypki,
montaz rury ochronnej w wykopie lub w konstrukgji,
potaczenia pomiedzy odcinkami rury,
zaSlepienie rur na koncach,
wykonanie zasypki,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST,
przeprowadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych.
Oznaczenie skurczu wzdtuznego
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